13. KATLAD
13.1. Katelde liigitus

Katla osa, kus toimub kiituse pdlemine, nimetatakse koldeks. Kiituse pdlemisel vabanev soo-
jus kandub koldes pdlemisproduktidelt 1dbi metallist kiittepinna veele. Kolded jaotatakse
kamberkolleteks ja kiht- ehk restkolleteks.

Kamberkolletes pdletatakse gaaskiituseid, vedelkiituseid ja pelleteid ehk graanuleid. Pole-
mine toimub kolde mahus. Kamberkolletega tihedalt seotud osaks on podleti. Pdletite liigitus
on kiillaltki komplitseeritud, millest annab iilevaate kursus kiitused ja pdlemine. Lihtne liigi-
tus voiks olla: gaasipdleti (vt joonis 13.1), dlipdleti (vt joonis 13.2), tahkekiituse pdleti, graa-
nuli- ehk pelletipdleti.

Joonis 13.1. Gaasipdleti. 1 — pdleti korpus, 2 — pdleti mootor ja ventilaator, 3 — siiiitetrafo, 4 — poleti
kontrollautomaatika, 5 — pdletipea, 6 — Shurdhu regulaator, 7 — paigaldusiarikud

Tahkel kiitusel to6tavad véikekatlad varustatakse enamasti kiht- ehk restkolletega. Kiht-
kolde iseloomulikuks jooneks on kiitusekihi olemasolu, millesse puhutakse pdlemisohku.
Restkolletega katlaid voib jagada jargmisteks pohitiiiipideks:
¢ {ilemise polemisega katlad (joonis 13.3 a);
¢ alumise pdlemisega katlad (joonis 13.3 b);
e poordleegiga katlad jne.
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Joonis 13.2. Olipdleti. 1 — pdleti korpus, 2 — dhu regulaator, 3 — pdleti ventilaator, 4 — pdleti mootor,
5 — kiitusepump, 6 — pdletipea, 7 — diiliside paigaldusvarras, 8 — diilisid, 9 — podleti kontrollautomaatika,
10 — siititetrafo
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Joonis 13.3. a) iilemise polemisega katel, b) alumise polemisega katel (1 — primaardohk, 2 — sekun-
daardhk, 3 — polemisgaasid)

Ulemise pdlemise korral on tegemist traditsioonilise koldega, mis oli algselt ette nihtud
lendosistevaeste kiituste poletamiseks. Kiituse termiline lagunemine ja tekkivate gaasiliste
ning tahkete pdlemisproduktide (koksi) pdlemine toimub samas koldekambris. Suur osa eral-
duvast soojusest antakse kiirgusega kolde seintele. Lendosisterikaste kiituste (puit, turvas) po-
letamisel jietakse kiituse kohale piisavalt ruumi lendosiste polemiseks, kuhu juhitakse ka se-
kundaardhku.

Alumise polemisega katel on varustatud kiituseSahtiga, kust pidevalt valgub restile drapdle-
nud kiituse asemele uus kiitus. Valgudes $ahtis allapoole, kiitus kuivab ja kuumeneb. Polemi-
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sest vOtab osa teatud osa kiitusest, suurem osa resti kohal paiknevast kiitusest termilisele t66t-
lemisele ei allu ja sdilitab oma esialgse lendosiste sisalduse. Resti 1dheduses kiitus gaasistub,
tekkinud gaasid (lendosised) pdlevad 16puni eraldi paiknevas pdlemiskambris, kuhu suunatak-
se sekundaardhku, et tagada piisavalt kdrge temperatuur. Uks jirelpdlemiskambri seintest on
tavaliselt keraamiline. Péordleegiga katel on alumise pdlemisega katla edasiarendamisel vél-
jatootatud poordpolemisega katel (joonis 13.4 a), milles kasutatakse polemist stabiliseerivat
keraamilist resti. Vidga heade pdlemistingimuste tdttu vajatakse vdiksema mahuga jarelpdle-
miskambrit kui alumise pdlemisega katlas.

Eraldi katlatiiibiks vOiks lugeda kahe eraldi pdlemiskambriga (koldega) universaalkatelt
(joonis 13.4 b). Kiituste kéttesaadavuse ja muutuvate hindade tingimustes on kindlasti palju-
dele selline katel unistuseks, kuna seal on voimalik pdletada nii vedelkiituseid, halupuitu, pui-
dujddtmeid, tiikkkturvast, turbabriketti, puitpelleteid (graanuleid) kui ka kivisiitt jne. Nimetatud
katlas on kaks teineteisest sdltumatut kollet. Ulemise pdlemisega tahkekiituse kolle ning ve-
delkiituse kolle, mille ette kinnitatakse vedelkiituse poleti. Katel on arvestatud molema kiitu-
seliigi tiheaegseks kasutamiseks. Kasutades tahket kiitust, tuleb kiitust lisada sagedamini kui
nditeks alumise pdlemisega kolde korral, millel on spetsiaalne kiituseSaht. Automaatika liilitab
sellisel kaksikkoldega katlal vedelkiituse poleti sisse, kui tahke kiitus on polenud Idpuni ja vee
temperatuur langenud alla vajaliku taseme.

Sellist katelt vdib soovitada neile, kes suudavad investeerida nii katlasse, pdletisse kui ka
vedelkiitusemahutisse ning kellel on vdoimalus oma ehitus- voi metsajddtmetest vihendada ve-
delkiituse kulu oma odava tahke kiituse kasutamisega ning kellele kdrge efektiivsus odava
tahke kiituse kasutamisel ei ole eesmirk omaette. Harilikult on nimetatud kateldel ka spiraal-
torust soojusvaheti sooja vee ettevalmistamiseks ning vdimalus elektrikiittekehade paigutami-
seks. Seega saab katelt kiitta nii elektri, tahke- kui ka vedelkiitusega ning vajadus eraldiseisva
soojaveeboileri jarele puudub.

a)

Joonis 13.4. a) poordleegiga katel; b) kahe koldekambriga universaalkatel (1 — primaardhk, 2 — se-
kundaardhk, 3 — pdlemisgaasid)
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Tabel 13.1

Moningaid eramute viikekatlaid voimsusvahemikus 10...50 kW

Katlatiitip Toote Katlas ka- |Katla kasu- |Orienteeriv Mirkused
nimi sutatav kii- |tegur hind
tus katsetustel
Kondensat-
Gaasikatlad Vitodens 100, |Maagaas, fé%?;\l](:;lig o Komplektile Sissechitatud
200, 300 vedelgaas 1. 35000...55000 |podleti
se iilemisel
kiittevaartusel
Format, Maagaas,
Gaasikatlad |Biterm, Slme, vOib kasuta- 12000...50000 HaS'Fl autoTatl-
(malm, te- |Eetta, Arimax, |da ka kerget . seeritav, voima-
. . e ~1e 1 190...96,5%* |(kallimad hap- |;. :
ras) + gaasi- |[NGP, Xilo, |kiittedli, kui ekindlad) lik paigaldada
poleti Vela, Metodo, |on vastav p elektrikiittekehi
Buderus poleti
Sime, Eetta,
Vedelkiituse Thermia, Kgrge lfl.lt_ Hasti automati-
katlad + ve- NGP, Rondo, - tedli, vib seeritav, voima-
) Hogfors, kasutada ka {90...95% 15000...35000 |;. .
delkiituse S lik paigaldada
dleti Superteda, ) gaasi, kui on elektrikiittekehi
p Midilogica, |vastav podleti
Tasso
Tahkekiituse Kisitsi teenin-
katlad Kivisiisi, datavad, puidu
(malmsekt- |KSM, Sime, |puitkiitus, o ja tikkturba
sioon sise- |Thermia tikkturvas, 10...75% 15000...30000 kasutamisel
koldega, te- turbabrikett langeb kasu-
ras) tegur
) Atmos, Kuiv halu- el )
E;ll‘;guld“ Arimax, puit (kuni  |80...89% | 15000...40000 Eiiﬁ“ teeninda-
Molle 20%)
) ) Automaatne,
STI 20 VG, fﬁgﬁﬂﬁgg kuid celdab
Pelletikatlad |teised puitkii- g K 85...90% 30000...40000 |spetsiaalse
tuse katlad nusiusega pelletipdleti ole-
kuni 10%
masolu
2K, Viadrus e T? h.ke‘l kutgsel
Kivisiisi, késitsi teeninda-
U22D, . .
: puit, koor, tavad, vedelkii-
Universaal- Arimax turbabrikett tusel automaat-
Combi, . > 170...80% 25000...40000 .
katlad . tukkturvas, sed, voimalik
Arimax 240 . .
K4St kerge kiitte- paigaldada
. o oli elektrikiittekehi
Hogfors

(6,9, 12 kW)

*Tabelis toodud kasutegurid saadud katelde katsetustel — maksimaalsed kasutegurid.
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Tabel 13.2
Moningaid viikekatlaid voimsusvahemikus 50...500 kW

. .. .. Katlas kasutatav Katla kasutegur
Katlatiiiip Toote nimi Kiitus Katsetustel
Kondensatsioonkatlad|
Gaasikatlad Vitocrossal 300 Maagaas, vedelgaas | tootavad kiituse tile-
misel kiittevaartusel
V%toplex 100, 300, Gaasikatla puhul
) V}ton.lax 100, D.e vOib kiitusena kasu-
Gaasikatlad (m~alm, Dietrich GT, Arimax tada ka kerget kiltte- 90...96,5%*
teras) + gaasipdleti Eetta, Buderus G, S1i. kui on vastay pd-
Mighty Therm HH, ? P
leti
Tasso T
Vedelkiituse katla
Vedelkiituse katlad + | Sime, Eetta, Thermia, | puhul voib kiitusena 90, 95%
vedelkiituse pdleti Tasso kasutada ka gaasi, "
kui on vastav pdleti
Tahkekiituse katlad Kivisiisi, puitkiitus,
(malmsektsioon sise- | Sime, Thermia tiikkkturvas, turbabri- 70...75%
koldega, teras) kett

* Tegelikud aasta keskmised kasutegurid on oluliselt madalamad.

13.2. Kollete tood iseloomustavad naitajad

Kolle on see katla (katelseadme) osa, kus toimub kiituse pdlemine. Kiituse pdlemisel vabanev
soojus kandub pdlemisproduktidelt 1&bi metallist kiittepindade veele. Kiittepinnad valmista-
takse harilikult terasest voi malmist. Soojusvahetus viljas- ja seespool kiittepinda paiknevate
keskkondade vahel toimub kiirguse, konvektsiooni ja soojusjuhtivuse teel. Polemisprodukti-
delt kandub soojus kiittepinna vilispinnale kiirguse ja konvektsiooni teel. Koldes on kiirguse
osa lile 90%. Lébi kiittepinna materjali, aga ka kiittepindu katva vilise ja sisemise sadestuste
kihi kulgeb soojus soojusjuhtivuse teel.

Kollete t606 iseloomustamiseks kasutatakse mitmesuguseid néitajaid.

Kolde soojuskoormus (soojusvdoimsus) — kiituse polemisel ajaiihikus koldes eralduv soo-
jushulk kW:

Owne =8B-0,, (13.1)
kus B - kiitusekulu kg/s;
Q. — tarbimisaine alumine kiittevéirtus kJ/kg.

Kolde forsseeritus — kolde ristldikepinna iihiku kohta ajaiihikus eralduv soojushulk kW/m?:

:Qkolle :B'Q;
94== VR (13.2)

kus 4 on kolde ristldikepind m”.

Kolde mahuline erikoormus — kolde mahuiihiku kohta ajaiihikus eralduv soojushulk kW/m®:

q :Qkulle
y=T (13.3)

kus V on kolde maht m>.
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Kolde restipinna soojuslik erikoormus — resti pinnalt ajaiihikus eralduv soojushulk:
_B-0,
dr = TR (13.4)
kus R — kolderesti pind m?;
V — koldekambri maht m”.
Katla kasutegur otsese bilansi jargi on leitav ajaiihikus kasulikult kasutatava soojushulga
Oras ja kiitusega koldesse antud soojushulga suhtest:

_ 1OO.Qkas
M _B-—Q; (13.5)
Oy =G(hy —h)), (13.6)

kus G — katelt 1dbiva vee kulu kg/s,
hy — katlasse siseneva vee entalpia kJ/kg,
h, — katlast véljuva vee entalpia kJ/kg.

Katla kasutegur (brutokasutegur — ei arvesta energiakulu omatarbeks) kaudse bilansi jargi
aga
M =100-q, =45 -9, =95 = 45, (13.7)

kus q» — soojuskadu katlast lahkuva pdlemisgaasiga,
q3 — soojuskadu keemiliselt mittetdielikust polemisest,
g4 — soojuskadu mehaaniliselt mittetéielikust polemisest,
g5 — soojuskadu katla vilisjahtumisest,
¢s — soojuskadu rabu fiiiisikalise soojusega.

Katla netokasuteguri leidmiseks tuleb brutokasutegurist maha votta katla soojusliku ¢, ja
elektrilise ¢;, omatarbe osad:

M =1 = (g0 +q5) (13.8)

Harilikult ei iileta omatarbe (6huventilaatori, pumpade jne) osa gaasi- ja Olikatelde puhul
0,3...1%; mida suurem katel, seda véiksem protsent.

Katla kasutegur osalisel koormusel erineb tema kasutegurist nominaalkoormusel. Katla
koormuse vihenemisel alla nominaalkoormust viheneb teataval méaral kadu katlast lahkuvate
suitsugaasidega ja mittetdielikust pdlemisest. Kaod katla vilisjahtumisest jdévad aga oma suu-
ruselt muutumatuks ja nende protsentuaalne osatéhtsus tduseb tunduvalt. See on pdhjuseks,
miks koormuse vdahenedes viaheneb ka kasutegur.

Katla koormuse suurenemisel iile nominaalse, nn katla forsseerimisel, halveneb samuti ka-
sutegur. Pohjuseks on forsseerimisel jarsult suurenevad kaod katlast viljuva suitsugaasiga ja
kiituse keemiliselt mittetdielikust pdlemisest.

Omaette kiisimuseks on aga soojuskaod katla perioodilisel tootamisel, mis tildjuhul on
pOhjustatud

e soojuskaost katla vilisjahtumisel;

¢ soojuskadudest sisemise jahtumise tdttu, mis on tingitud ebatihedatest siibritest;

e soojuskaost katla sissekiitmisel, kuna sissekiitmine toimub kolde normaalsetest t66-
tingimustest soojustehniliselt mirksa halvemates tingimustes;

¢ soojuskaost katla seiskamisel, mis on seotud tule summutamisega koldes.

Selliste kadude arvutamine on praktiliselt vdimatu. Seisakukadusid saab méérata perioodi-
liselt tootavatel kateldel ainult katseliselt.
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13.3. Soojusbilansi vorrand

Katelseadmete soojusbilanss nditab, kuidas jaguneb katelseadmesse sisenev soojus. Soojusbi-
lansi alusel miiratakse katelseadme kasutegur. Katelseadme ekspluatatsioonil koostatakse
soojusbilanss katsetulemuste pdhjal, projekteerimisel aga ldhtutakse vastavast arvutusmeeto-
dist.

Soojusbilanss koostatakse harilikult 1 kg pdletatava tahke- ja vedelkiituse voi 1 m® kiitte-
gaasi kohta. Kiituse mahu voi massilihikuga koldesse antavat soojushulka nimetatakse
kasutatavaks soojuseks ja téhistatakse Q, . Tahke- ja vedelkiituse pdletamisel

0, =0,+0,,+0,, +0,klkg (13.9)
ja kiittegaaside poletamisel
0, =0, +0,, +0, , kIim’, (13.10)
kus Q. - kiituse tarbimisaine alumine kiitteviiirtus;
Qvs. — Ohuga katelseadmesse sisenev soojus, mis on kuumutatud viljaspool katelseadet;
Qs — kiituse fiiiisikaline soojus;
Q,  — vedelkiituse pihustamiseks kasutatav voi resti alla antava auru soojus;
QF - gaaskiituse kiittevéirtus.
Polevkivi puhul arvutatakse kiituse kasutatav soojus valemiga
0, =0,+0,, +0, , +AQ, kl/kg (13.11)

Valemis (13.11) tdhistab AQy, karbonaatide mittetdielikust lagunemisest pdhjustatud
endotermilise efekti soojust:
AQ,, =40,6(1-k,, )(CO,); kl/kg (13.12)
Karbonaatide tdielikul lagunemisel k., =1 ja AQk = 0.

Katelseadmesse antav soojus jaguneb kasulikuks soojuseks (Q;) ja soojuskadudeks:

0, —soojuskadu katlast lahkuva pdlemisgaasiga,

05 —soojuskadu keemiliselt mittetdielikust polemisest,
0. —soojuskadu mehaaniliselt mittetdielikust pdlemisest,
0Os —soojuskadu katla vilisjahtumisest,

Qs — soojuskadu rébu fiiiisikalise soojusega.

Vordsustades kiitusega koldesse antava soojushulga soojuse kuludega, saame
0. =0 +0,+0,+0, + 0O + 0O, kl/kg;kl/m* (13.13)
Viimast vorrandit nimetatakse katelseadme soojusbilansi vorrandiks.
Sama vorrand protsentides oleks selline:
q,+q9,+q;+q,+qs +q, =100%, (13.14)
kus ¢ =1000/Q,,
q2=1000:/ 0,
g3 =10005/Q, jne.
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13.4. Katla soojuskaod

13.4.1. Soojuskaod katlast viljuva polemisgaasiga

QZ :(Hv.g _angl?ﬁ)(loo_q4)/Qli%’ (1315)
kus H,, — Kkatlast viljuva pdlemisgaasi entalpia kJ/kg voi kJ/m® (pdletatava kiituse 1 kg
voi 1 m),
a,g — liigdhutegur,
s — 1l kgvdilm’ kiituse pdletamiseks teoreetiliselt vajaliku Shukoguse entalpia
kJ/kg voi kJ/m’ (enne dhu eelsoojendit).
H,, =Y Ved, klkgklm’, (13.16)
kus Vi — pdlemisgaasi komponentide mahud (V. V., Vi, Vi) kiituse iihe mas-
si- vdi mahuiihiku kohta m’/kg, m*/m’;
¢’ — vastava gaasikomponendi erisoojus (isobaarne mahterisoojus) kJ/(m*K);
$,, — katlast véljuva pdlemisgaasi temperatuur.

Soojuskadu mojutab eriti tugevalt katlast lahkuva pdlemisgaasi temperatuur o, ,, aga ka
liigdhutegur a,,. Katlast lahkuvate pdlemisgaaside temperatuur suureneb kiittepindade saas-
tumise tagajirjel, liigdhutegur aga horenduse all td6tava katla ebatiheduste suurenemisel.
Soojuskadu g», mis on normaalselt 3...10%, voib sellisel juhul veelgi suureneda.

Soojuskao ¢, praktiliseks méddramiseks katla soojustehnilistel katsetustel tuleb méirata kat-
last lahkuvate pdlemisgaaside temperatuur ja teha kindlaks liigdhutegur lahkuvas pdlemisgaa-
sis. Liigdhuteguri midramiseks tuleb mddta RO,, O, ja CO protsent katlast lahkuvas pdlemis-
gaasis. Gaasikomponentide sisaldus méairatakse kuivas pdlemisgaasis.

1
“eT 79 0,-0500 (13.17)

21 100- (0, + RO, +CO)

13.4.2. Soojuskadu keemiliselt mittetiielikust polemisest

Soojuskadu keemiliselt mittetdielikust polemisest on tingitud sellest, et osa kiituse pdlevainest
jadb koldes kasutamata ja viljub katlast gaasiliste komponentidena (CO, H,, CH4, CyH,....).
Nende pdlevgaaside téielik pdlemine on praktiliselt vdimatu tingituna madalast temperatuurist
viljaspool kollet. Keemiliselt mittetdieliku pdlemise peamisteks pohjusteks on

e koldesse antava dhu véihene kogus;

¢ O0hu puudulik segunemine kiitusega;

¢ kolde viikene maht, mis miérab kiituse koldes viibimise aja, millest ei piisa kiituse téie-

likuks polemiseks;
¢ madal temperatuur koldes, mis viib pdlemiskiiruse alla,
e liiga korge temperatuur koldes, mis voib kaasa tuua pdlemisproduktide dissotsiatsiooni.

Oige dhukoguse ja hea segunemise korral sdltub g3 kolde mahulisest erikoormusest. Opti-
maalne kolde mahuline erikoormus, kus g3 on minimaalne, sdltub kasutatavast kiitusest, pdle-
tustehnoloogiast ja kolde konstruktsioonist. Soojuskadu keemiliselt mittetdielikust polemisest
moodustab 0...2%, mahulisel erikoormusel ¢, = 0,1...0,3 MW/m’. Kolletes, kus leiab aset in-
tensiivne kiituse pdlemine, ¢, = 3...10 MW/m’ ja soojuskadu keemiliselt mittetiielikust pd-
lemisest puudub:

_126CO +108H, +358CH,

% 0,

q 13.18
V1 _ﬁ)% ( )
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13.4.3. Soojuskadu mehaaniliselt mittetiielikust polemisest

Mehaaniline pdlemiskadu g4 on tingitud pdlevaine sisaldusest koldest viljuvas tahkes pdle-
misjadgis. Osa tahkest polevainest, mis sisaldab siisinikku, vesinikku ja véavlit, védljub koos
polemisgaasidega kolde iilaosast (lendtuhana), osa tahkest pdlemisjdédgist eemaldatakse resti
pealt voi koos ribuga (Slakiga) kolde alt. Kihis pdletamisel voib esineda kiituse osaline vari-
semine 1bi resti.

Soojuskadu g4 vedel- ja gaaskiituste pdletamisel puudub, vélja arvatud juhtudel, kui tekib
tahm, mis pdlemisgaasidega koldest vilja kantakse.

Soojuskadu mehaaniliselt mittetdielikust polemisest g4 on avaldatav jargmise valemiga:

a,P. N a,P, N a,P, ). 326004
100-P.  100—-P, 100-P, 0,
kus a,, a,, a; on tahke pdlemisjddgi suhtelised kogused, mis on eemaldatud restilt voi kolde
alt, pdlemisjdédgid on varisenud Iébi resti ja on koos pdlemisgaasidega koldest viljunud; P,,
P,, Py — pdlevaine sisaldus kolmes tahke pdlemisjddgi osas, %; Q, — kasutatav soojus kJ/kg ja
A" — kiituse tarbimisaine tuhasisaldus %.

g5 =( , (13.19)

13.4.4. Soojuskadu katla vilisjahtumisest

Soojuskadu katla vélisjahtumisest on tingitud soojuse levikust 1dbi miiliritise ja soojusisolat-
siooni. Soojuskadu gs on sdltuv katla miiiiritise ja selle detailide isolatsiooni paksusest. Suu-
remate katelde puhul on katla vilispinna suurus katla mahuga vdorreldes viike ja gs ei iileta
kahte protsenti. Alla 1 MW katelde korral méiiratakse soojuskadu ¢s katsetuste teel.

Selleks jaotatakse katla vilispind véikesteks osadeks F;, mille keskel mdddetakse soojus-
voo mddturiga soojuskadu g; W/m®:

g. = qu'Ai 100
57 1 13.20

B (13.20)
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Joonis 13.5. Soojuskadu katla vélisjahtumisest
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a — soojuskadu vélisjahtumisest, MW,
a =Q5 :C.Q](C)(;?le s
kus: C—0,0072 kiittegaasidel ja kiittedlil todtavatele kateldele,
C - 0,0144 tahkekiituse kateldele,
b — katla voimsus MW(Qxolte)-

Soojusmdoturi puudumisel mdddetakse iga osa keskel katla vilispinna temperatuur ja soo-

juskadu arvutatakse seosest
_alAid

100, 13.21
kus a — keskmine soojusiilekandetegur katla vilispinnalt imbritsevale Shule, W/(m” - K),
At = tr—t;—Kkatla vélispinna ja katlaruumi 6hu keskmine temperatuuride vahe K,
F; - katla vilispinna suurus m>.
tF+t F, +t.F,...
F=11+2 2 Hi0, (13.22)
F+F, +F;...
13.4.5. Soojuskadu rabu fiitisikalise soojusega
t
9s = —a’t’ciA ; (13.23)
Ox

kus a, — koldest eemaldatava ridbu suhteline kogus,
t.— rdbu temperatuur °C,
¢, — rébu erisoojus kJ/(kg K),
A'— kiituse tarbimisaine tuhasisaldus %.

13.5. Kiituse mehaaniline so6tmine ja tahkekiituse poletid

Paljudes riikides katsetatakse seadmeid tahkekiituse katla t66 automatiseerimiseks. Juhul kui
kiitusena kasutatakse hakkpuitu, on levinumaks poletiks polemispea ehk stookerpdleti.

SEKUNDAAROHK  PRIMAAROHK

KATLA SEIN

EEMALDATAV
KERAAMILINE LAGI

«CKE—

PRIMAAROHK

Joonis 13.6. Stookerpdleti (polemispea)
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Joonis 13.7. EcoTec’i pelletipdleti

Granuleeritud kiituste poletamiseks kasutatakse spetsiaalselt konstrueeritud pelletipdleteid.

13.6. Katelde to0 iilevaatus ja kontroll

13.6.1. Gaasikatlad

Gaasikatla puhul oleksid vajalikud jargmised minimaalsed mddtmised ja arvutused:
e gaasikulu m*/h;
e katla soojuskoormus (soojusvéimsus) kW;
e CO, voi O; sisaldus suitsugaasides, %;
e suitsugaaside ja pdlemisdhu temperatuur °C;
e modtmised voi andmed katla vélispinna temperatuuride kohta.

Saadud andmete alusel tehakse jargnevad arvutused:

e gaasikulusse viiakse sisse rohu ja temperatuuri parandused, gaasikulu ei tohi olla suu-
rem kui gaasikulu katla maksimaalvdimsusel + kaod;

¢ soojuskoormus (soojusvoimsus) = parandatud gaasikulu x kiittevadrtus. Arvutustes on
vaja teada reaalselt kasutatava kiituse kiittevaartust.

Gaasianaliiiisi andmed annavad vdimaluse arvutada liigdhuteguri vairtuse suitsugaasides.

Teades gaasi ja limbritseva keskkonna temperatuure, gaasianaliiiisi tulemusi (CO, vdi O,
sisaldust suitsugaasides), saame voimaluse arvutada soojuskao katlast viljuva suitsugaasiga.
Soojuskadu katla vélisjahtumisest arvutatakse katla vilispinna keskmist temperatuuri kasuta-
des.

Gaasikatla puhul peaks liigohk olema piirides 10...15% (liigdhutegur 1,1...1,15), kui mak-
simaalne CO, sisaldus suitsugaasides on vahemikus 11,...12,1%. CO, sisaldus suitsugaasides
el tohiks olla madalam kui 10,5%.

Niitidisaegsete katelde puhul, kus kasutatakse hapniku mdotureid, ei iileta liigdhu véartu-
sed 3...5% (liigdhutegur 1,03...1,05).
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Suitsugaaside temperatuur peab olema vdimalikult madal (kuid kdrgem kastepunkti tempe-
ratuurist) ning ei tohiks mingil juhul katlast véljumisel {iiletada 200 °C. Suitsugaaside
temperatuuri langetamine ca 20 °C vorra annab kasuteguri tdusu ca 1%.

Kadu lahkuvate gaasidega ei tohiks iiletada 10%, kui arvutustes kasutatakse alumist kiitte-
vaartust.

Katla vilispinna temperatuur ei tohiks aga iiletada 30...35 °C.

13.6.2. Olikatlad

Olikatla héilestamiseks on vaja teha pdlemisgaaside analiiiis ning mddta rdhk koldes ja tdm-
me korstnas. Juhul kui kolle on alarGhu all ega toimu suitsugaaside kondenseerumist (tege-
mist ei ole kondensatsioonkatlaga), tuleks méadrata jirgmised niitajad:
e kolde alardohk (joonis 13.8, 1), katla normaalse t66 korral 0,5 mm H,O (halb alla 0,5
mm);
e CO; sisaldus heitgaasides (joonis 13.8, 2), vajadusel lisaks ka CO ja Oy;
e tahmaarv, katla normaalse t66 korral on tahmaarv 1,0 (halb, kui tahmaarv on iile voi alla
1,0);
e heitgaaside (pdlemisgaaside) temperatuur;
e alardohk heitgaaside kanalis, katla normaalse t66 korral 1...2 mm H,O (halb alla 1 mm

H,0 véi iile 2 mm H,0).
Tabel 13.3
Hinnang analiiiisi néitajatele
Heitgaaside temperatuur °C| CO;sisaldus heitgaasides, Soojuskadu lahkuvate
% gaasidega, %

Hea: 120...200 Hea: 12...14 Alla 10
Rahuldav: 200...250 Rahuldav: 10...12 10...15

Korge: iile 250 Halb: iile 10 Ule 15

Joonis 13.8. Katla t66 kontroll (modtmised oOlikatlal)
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