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* 9 kW tootmisvoimsus

» Tootmise algus august 2012

« Tanaseks toodetud 27 000
kWh elektrit




. Mikrotootmine — mis see on?

Negavatid

. Paikese potentsiaal Eestis

Tanaseks toimunud arengud

Tarbimine omatarbeks. Kuidas planeerida
vOimsusi...

6. Energiauhistud kellele ja milleks?
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« Energia mikrotootmine on kodumajapidamise voi
vaikeettevotte poolt tarbimiskohas voi selle vahetus
laheduses (elektri)energia tootmine, mille eesmark on
katta eelkoige tootja enda vajadusi.

 Mikrotootmisena saab kasitleda ka ruhmade voi
uhistute vaikesemahulise tootmise eri vorme, mille
eesmark on toota kogukonna tasandil ja kohalike
vajaduste katteks.

MIKROTOOTMINE ON ENERGIA SAASTUABINQQJ
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MIKRO-
TOOTMISE

UHIKUKULU

s

ELEKTRI
HIND
TARBIJALE

* Euroopa Parlament:
mikrotootmise laialdasem levik
vahendab kutteostuvoimetuse ja
ENERGIAVAESUSE jarjest
kasvavat ohtu.

* Energiavaesus — kui sissetulekust
enam kui 10% kulub energiale

« 2013 a. mojutas Eesti
kodumajapidamiste
eluasemekulutusi enim elektri
hinna huppeline tous
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Moiste puudub tana nii kehtivatest seadustest (EITS),
kui reguleerivatest digusaktidest (Vorgueeskiri).

PAIKE
+ prognoositav ressurss
+ lihtsalt paigaldatav
+ tootmine kattub ettevotte
tarbimiskdveraga
- juhitamatu ressurss
- tootmine ei kattu
majapidamise
tarbimiskdveraga

Mikro CHP
+ prognoositav ressurss

+ sdltuvelt tehnoloogiast voib
olla juhitav

- tasuvus séltub eelkdige
sooja tarbest

TUUL

+ sesoonsus kattub keskmise
tarbimiskdveraga

- prognoosimatu ressurss
- juhitamatu ressurss

- alla 10kW tuulik ei ole
majanduslikult moistlik

- piiratud paigalduskohad
- hajaasustusalad

Kodune paikeseenergia kasutamine muudab 21. sajandil maailma
samavorra kui seda tegi auto 20. sajandil.




Koige odavam elekter on
kokkuhoitud elekter!




improvement potential

measures

-
o
c
Q2
2
=
L)}
=
o
-
Q
c
b}
e
Q
—
c
Q
£
7]
Q
£
|

M Energy efficiency

uone|usA

sunesy aoeds
8unysn

$9ss220.d uolonpold
dle passaadwo)
8ulj00o aoeds

Joi1em de|

duldwng
uolneSIuIwWpY
Ajddns ASiau3
jJodsueuy jeusalu|
13410

weals
dunoyiuopy

400000
350000
300000
250000

= 200000
150000
100000

50000

UMIA




Other

Administration
Internal transport |Space cooling
350
Pumping J
300
Tap water |
250 C d T Lighting
F)mpresse Space Ventilation
£ 200 = heating
= Steam
S
150 —
r
100
Ly
50 114 (
0 F‘l Soovituste keskmine maksumus: 125 ... 183 €/ MWh
L Teostuste keskmine maksumus: 87 ... 142 €/MWh
Energy )
supply Production
processes




Negavatt — tarbimata jaanud energia tinglik mootiihik (kwWh, MWh)

Kute
— Investeering hoone soojapidavusse
— Efektiivsem kitteslisteem
Valgustus
— HO0g- ja luminofoorlampide asemele LED-lambid (kokkuhoid elektrikuludelt kuni 50%)
— Valgustuse juhtimine (lisakokkuhoid kuni 30%)

Tehnosiisteemide audit: ega kiite, ventilatsioon ja jahutus ilma vajaduseta ega
Uksteisele vastu ei toota

— Investeering elementaarsesse hoone automaatikasse

Reaktiivenergia kompenseerimine
— Investeering kompensaatoritesse

Uhtlase ja suure tarbimise korral 0,4 kV madalpinge asemel keskpinge
— Investeering oma alajaama




1 AASTA = 8760 TUNDI

TAVALISELT POLEB
VALGUS UMBES
2000 TUNDI AASTAS

50 000 TUNDI =
25 AASTAT VALGUST
ELUIGA 1500 TUNDI 10 000 TUNDI 50 000 TUNDI
HIND €1,00 €2,00 € 10,00
VOIMSU

Kui on kasutusel elektrikiite, on HOOGPIRN

?SSB’OET ,Koostootmisseade* ja vahetus saastlikuma valgusallika

vastu ei ole pohjendatud
PIRNE 5
PIRNIDE VAHETUSE KULU 50 000 € 40 €10 €0 ¢
TUNNI JOOKSUL =
KULU VALGUSTUSELE 50 000 €490 €110 € 50 7@

TUNNI JOOKSUL



Paikesepaiste, 2013
Sunshine, 2013

Piikesepaiste kestus aastas, tundi
Annual duration of sunshine, hours

[ 11701 —1800 [ 2101 — 2200
I:l 1801 — 1900 - 2901 — 2300 o Pamu  Vaatlusjaam / Observation station
11901 —-2000 [ 2301—2400 Allikas: Keskkonnaagentuuri Riigi limateenistus

[]2001-2100 Source: Estonian Weather Service (Estonian Environment Agency)




e |gal tunnil langeb Paikeselt Maale piisavalt
energiat, et rahuldada kogu planeedi aastane

energiavajadus

e Eestilaiuskraadil:

— Optimaalse kalde ja asimuudiga pinnale langeb
aastas 1100 — 1200 kWh/m? energiat

— 85% sellest langeb vahemikus aprillist oktoobrini

— 1 kW (~ 6m?) vGimsusega optimaalselt paigaldatud
PV-jaam toodab aastas 900 ... 1000 kWh energiat o
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Globaalselt lisandus 2014 a. PV tootmisvoimsust: 38,7 GW
Globaalne kumulatiivnhe PV tootmisvoimsus: 177 GW

19 riigis toodetakse PV-jaamades lle 1% sisemaisest elektritarbimisest:
- [taalia 7,9%

- Kreeka 7,6%

- Saksamaa 7%

- Kogu Euroopa Liit 3,5%

- OECD riikidest veel Austraalia, Taani, lisrael ja Jaapan

- USAja Hiina< 1%
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Swanson's Law
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Swanson’i seadus — PV susteemide hind
langeb 20-30 % kui globaalne tarnemaht
(tootmismaht) kahekordistub. Tanase
kasvutempo juures hinnad ,poolduvad® iga

10 aasta jarel

N

Worldwide Growth of Photovoltaics

Cumulative Capacity in Megawatts [MW,] Grouped by Regionl}"17

200,000 ..

150,000 4

100,000 4

50,000 1

2006

2008

. Europe
. Americas

|| middle East and Africa

2010

[ Asia-Pacific

2012

[l china

[l Rest of the worid

Capacity over recent years

2014

Year-end (inMw,) = 2010 | 2011 2012 2013 2014
Cumulative | 40,336 | 70,469 = 100,504 | 138,856 | >177,000
Annual | 17,151 | 30,133 | 30,011 | 38352 | >38,700

installation-GR | 134% | 76% 0% 28% >1%




Voimsus

PV-jaam (MW.) Asukonht Valmimisaasta
Topaz Solar Farm 550 California, USA 2014
Desert Sunlight Solar Farm 550 California, USA 2015
Longyangxia Dam Solar Park 320 Qinghai, Hiina 2013
ehituses
Solar Star | and Il 309 USA (plaan 579 MW)
California Valley Solar Ranch 292 California, USA 2013
Agua Caliente Solar Project 290 Arizona, USA 2014
Mount Signal Solar 266 California, USA 2014
Antelope Valley Solar Ranch 266 California, USA ehituses
Charanka Solar Park 224 Guijarat, India 2012
: : . ehituses
Mesquite Solar project 207 Arizona, USA (plaan700 MW)
;I;J?knghe Hydropower Golmud Solar 200 Qinghai, Hiina 2011
Gonghe Industrial Park Phase | 200 Hiina 2013
Imperial Valley Solar Project 200 California, USA 2013
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Maailma véimsaimad PV-jaamad:

Valmimisaasta PV-jaam Asukoht  Vaimsus MW
1982-1994 Lugo (demonteeriti 1990-date I6pus) USA 1
1985-1995 Carrisa Plain (degrad. 10%/a) 1990: SAMW USA 5.6
2005 Bavaria Solarpark (Muhlhausen) Saksamaa 6.3
2006 Erlasee Solar Park Saksamaa 11.4
2008 Olmedilla Photovoltaic Park Hispaania 60
2010 Sarnia Photovoltaic Power Plant Kanada 97
2011 Huanghe Hydropower Golmud Solar Park Hiina 200
2012 Agua Caliente Solar Project USA 290
2014 Topaz Solar Farm USA 550




Asukoht: California, USA

Ehitus: nov. 2011 — nov. 2014

Maksumus: 2,5 MIid US$
Voimsus: 550 MW
Paneelid: 9 miljonit CdTe moodulit
Tootja: First Solar

Pindala: 25 km?

Prognoositav aastatoodang: 1 100 GWh
(2014: 1 053 GWh)

Kasutegur: 23%
Keskmine voimsus: 125 MW

PV-jaama saab kaiku anda jark-jargult tootmisvadisust lisades:

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
2013 239 24,499 18,660 31,026 @ 40,465 47,772 58,441 53,196 47,407 39,423 | 40,180 3.8’14(84
2014 36,044 72,444 87,330 97,239 109,860 @ 106,256 @ 119,100 119,484 113,417 93,074 60,641 J\”?H
2015 TBA TBA TBA TBA - - - - - - - ‘(‘Qf\, H“/}n

2014 generation 1,053,373 MWh
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' Bioenergy B0 Solar Energy

figure 1. Possible RES locations.




Mikrotootjate netotootmisvoimsuse prognoos Eestis 2014 EeSFIS j 2 MW PV
tootmisvoimsust

&0

.o Euroopa Liidu Hoonete
z energiatbhususe direktiiv
2, (2010/31/EL).
E . 01.01.2019 kaik riigi poolt
kasutatavad uusehitised
0

2012 2014 2016 2018 2020 01.01.2021 KOIK uusehitised
aastad
KAS LIGINULL VOI

Eestis valjastatakse aastas: NULLENERGIA HOONED

1300 - 1500 elamuehitusluba
2300 - 2400 mitteeluhoonete ehitusluba
3000 hoonet X 10 kW = 30 MW tootmisvoimsust = ~ 30 GWh elektrit aastas __.,

%i
PVR74
Alates 2021 lisandub aastas ~ 30MW tootmisvoimsust
uusehitiste naol, mis toodavad aastas ~ 30 GWh elektrit
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Voérguiuhendusega (on-grid) Vorguuhenduseta (off-grid)

How Photovoltaic
Systems Work

PV array

Household
Be 8 appliances
- NEam e

nnnnnnnnnnnnnnnn PV charge Battery DC-AC inverter/ g:::;:gtor
controller bank charger
On-grid hubriidsisteem
15 fl/ . UL LY
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’VE'/'. . meter (
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solar panels

battery bank



- 12%

Photovoltaic electricity
generation (TWh per year)
Share of global electricity generation (%4)

Allikas: IEA Technology Roadmap Solar Photovoltaic Energy 2010 Ly

- Kodumajapidamiste osakaal vaheneb, kuid jaab siiski domineerima
Salvestustehnoloogiate arenedes suureneb off-grid ja hubriidsusteemide osa




13-2€6W | [ 11-15€W 09-1,1€W

Korteriuhistu Tootmisettevote
Vaikeettevote Kaubanduskeskus
10 -100 kW 100 — 250 kW

Majapidamine
<10 (11) kW

,Ulility scale”
0,25-... MW

VOIMSUS LAHTUVALT
TARBIMISEST JA
PAIGALDUSVOIMALUSEST

IRR: 4,5 ... 8%

I R
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elektri tarbimine kodumajapidamistes

—— 1 kWpeak péikeseelektrijaama toodang

Odpeva siseselt:

- Ettevotte tulpiline
tarbimine langeb PV-jaama
tootmistsukliga kokku

- Majapidamise tulpiline
tarbimine ei lange kokku

140
120
100
80
60
40
20

kWh

Elektritarbimise-

ja PV jaama tootmise tipp
on erinevatel aastaaegadel -
85% kiirgusest vahemikus
aprillist oktoobrini

—28.marts

m/ 17:00 |
—22.apr

—11.juuli




[ Elektritarbimise profiilid erinevates hoonetes }

Household Bakery Office Supermarket
120% -
100% -
80% -
2
g 60% -
S
40% -
20%
0% | | | | | 1o | | | | | |
0 8 16 24 0 8 16 24 0 8 16 24 0 8 16 24
= Winter m— Summer
Allikas: IEA Technology Roadmap Solar Photovoltaic Energy 2014
- A S
Paljud hooned, olenevalt tarbimismustrist I
sobivad PV-jaama tootmisgraafikuga oluliselt » @
paremini kokku kui kodumajapidamised




14 / TANASE TURUKORRALDUSE \
JUURES:

- SUSTEEMI AASTANE TOODANG
El TOHIKS ULETADA AASTAST
TARBIMIST

« VOIMALIKULT SUURE OSA
TOODANGU LOKAALNE

KTARBIMINE /

Oigesti dimensioneeritud mikrotootmise puhul:

RAHAVOOG = SAAST ELEKTRIARVELT
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Analiisi oma tarbimisharjumusi

Leia suurimad tarbijad

Kas nende t66d on voimalik nihutada ajale kui on tootmine?

Ning SAMAVORRA vihendada vdrgust ostetava elektrienergia kogust?
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Figure 3: Electricity price change by component 2008 — 2013 (source: Eurostat, energy statistics) KE34: ELEKTRIENERGIA LOPPTARBIMISE HIND KODUTARBIJALE

--- Periood.
Aastatarbimine 2500-5000 kWh. (eurot Kilovatt-tunni kohta)

0,12

household 2013

househeld 2008

industry 2013

industry 2008

M Energy+5Supply 0,1
W Networks
W Taxes+Levies 0.

EstLink Il

009 kaikuandmine

0,08

c€/ kwh

Keskmine €/kWh
279 232 kWh

0,08

15,0

0.07 Turu avanemine 01.01.2013.

0,07

0,06

2007 - 31. detsember 2007
8 Statiztikaamet

1. jaanuar 2010 - 30. juuni 2010 1. juuli 2012 - 31. detzember 2012

PV omahind El+1% El +1,5% El +2%

0,099 0,15 0,16 0,24
27 644 € 41 932 € 45 421 €

w\uf
65752 € E
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CAPEX+OPEX
eluea jooksul toodetud energia

Toodetava elektri omahind (LCOE) =

CAPEX 17000 € NB! Fikseeritud hind 30 aastaks!
toodang eluea
Tootmisaastad 1 ) 10 15 20 25  30jooksul (kWh)
Toodang
kWh/a 10000 9801 9559 9322 9092 8867 8647 279232
OPEX €/a 170 177 186 195 205 216 227 5913
. . 17000 €+5913 €
Toodetava elektri omahind (LCOE) = = 0,082 €/kWh
279232 kWh
21637 €+5913 €
o i —
Intress 5%, periood 10 aastat 79732 kWh 0,099 €/kWh
CAPEX 21637 € Sl
toodang eluea 7
Tootmisaastad 1 5 10 15 20 25 30 jooksul (kWh)
Toodang kWh/a 10000 9801 9559 9322 9092 8867 8647 279232

OPEX €/a 170 177 186 195 205 216 227 5913




Globaalse tootmismahu kahekordistumine
alandab sisteemide hinda 25 — 30%

Tana Eestis ,votmed katte” hind:
* Ettevottele vahemikus 1,3 -1,4 €/W
 Eratarbijale vahemikus 1,6 — 2,0 €/W

Hind soltub konkreetse paigalduse
tingimustest

e Vorguliitumine

* Tehn. keerukus

Sudsteemi hinnast lahtuvalt toodangu
omahind (LCOE) tdna vahemikus

0,08 - 0,1 €/kWh

Fikseeritud hind 25 ... 30 aastaks!

Future module prices in different scenarios based on the historical “learning rate” Figure E2

Module price in €, /Wp

100.00
=—4=Historical data
= Historical price exp. curve: 20.9%
1980 1985 ~=== Historical PEC - low scenario: 19%
—=== Histaorical PEC - high scenario: 23%
10.00 = Modified price exp. curve (coming
g back to historical at 5.000 GW): 10.3%
2000 Scenario 1
T 270-360 EUR/kWp
Long-term PV learning rate:
100 19% - 23%
Conservative assumption on
0.50 short-term learning rate: scoranio 4
o7 i Market price range for g
10% until 5000GW modues usad in Utiity L 140-210 EUR/kWp
scale applications. projected v
020 . s
Critical cost range where material ‘\;\Q
s =
a10 hts ooty domindte L
0.001 0.01 010 1.00 10.00 100.00 1,000 10,000 100,000

Cumulated produced capacity in GW

Fraunhofer ISE, own illustration

Cost of electricity from new solar power plants in Southern and Central Europe

ct/kWh*

Figure E4

2015 2025 2035 2050

¥

*Real values in EUR 2014; bandwidth represent different scenarios of market, technology and cost development, as well as power
plant location between south of Germany (1190 kwh/kWp/y) and south of Spain (1680 kwh/kWp/y); assuming 5% (real) weighted
average cost of capital.




Maapinnale paigaldatava nn. , Utility scale”

1200€ sisteemi komponentide maksumus Saksamaal
2015 €/kW
1000 €
400 €
800 € 350 € ~
250 €
600 €
€
150 € _<
400 € o0e
50 €
200 € 0e .
paigaldus €/kWp
0€ ®muud kulud
ststeemihind €/kWp infra
m paigaldusega seonduv mvdrguga liitumine St
minverter(id) m DC kaablid > 4

® PV-paneelid W paigalduse 66

karkass
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PV-paneeli pinna 2% varjamine
voi kinnikatmine voib vahendada
paneeli (ja kogu ahela)
tootmisvoimsust kuni 70%

a
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* KAIDUKULUD 0,5 - 1%
investeeringust aastas
(puhastamine, hooldus, kindlustus)

* DEGRADEERUMINE: ~ 0,5%
tootlikuse vahenemine

4

PV-paneeli pinna mustumisest
tingitud tootlikuse vahenemine!
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Aln Kull, University of Tartu, Institute ofeeog,ap Tuulikute puhul pika-ajaliste mootmiste
tulemus naitab samas kohas toodangu |
erinevust 4



4,000

Offshore Average Capex
3,470 €/kW

3,500

3,000

2,500

2,000

€/MW

Onshore Average Capex
1.500 " 1,100 €/kW
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Levelised cost of electricity (€/MWh)
Technology 2007 2020 2030

Wind Onshore 85 68 64
Wind Offshore 104 85 76
Coal 68 69 68
63 84 90
69 67 68
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——2011 elektri tarbimine kodumajapidamistes GWh
——2011 tuuleenergiast toodetud elektrienergia, GWh

W
=
g
v
- ) ) g B =
'fL"t' S = 2 E 2 2
A < 2 ERI oz Suure tuuliku rusikareeglid:
Y i o TR .
: 4 2 o - : 5 * Investeering 1000€/kW
(=8 = — =
s & z » 7z « Toodang 2,6 MWh/kw
H — @ S ]
I 8 3
2 B o
& - -

W nd power costs proportions




investeering 45 000,00 € Toodang aastas OPEX (15€/MWh) toodang LC LCOE

toodang kasutegur 100% 87600 kWh 19710 € 1314000 kWh 0,05 €/kWh
kasutegur 30% 26280 kWh 5913 € 394200 kWh 0,13 €/kWh
kasutegur 20% 17520 kWh 3942 € 262800 kWh 0,19 €/kWh
kasutegur 10% 8760 kWh 1971 € 131400 kWh 0,36 €/kWh

Eesti suurte tuuleparkide kasutegur ~30%

Toetuse aastad

|

Tootmisaastad: | 1 2 3 4 5 6 7 8

-45000€ 8208€8208€8208€8208€8208€8208€8208€8208€8208€8208€8208€8208€3504€3504€3504¢€
-45000€ 2462€2462€2462€2462€2462€2462€2462€2462€2462€2462€2462€2462€1051€1051€1051€
-45000€ 1642€1642€1642€1642€1642€1642€1642€1642€1642€1642€1642€1642€ 701€ 701€ 701€

-45000€ 821€ 821€ 821€ 821€ 821€ 821€ 821€ 821€ 821€ 821€ 821€ 821€ 350€ 350€ 350€

80000
60000
40000
20000
0
20000 1 2 3 456 7 8 910
40000 /ém

-60000

9

10 11 12 )

13

Arvestatud ei ole:

Finantskulu
Hoolduskulu

Tingimusel, et
100% toodetavast
energiast

muuakse vorku

30% kasuteguri korral tagab
10% IRR-i tuuliku hind koos
paigaldusega ca. 18 000€







Renewables need flexible backup, not baseload

Estimated power demand over a week in 2012 and 2020, Germany
Source: Volker Quaschning, HTW Berlin

80 Gigawaltts
A week in May 2012 A week in May 2020

Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

Conventional Renewables
I Pumped Storage Solar
I Coal and gas I Wind

I Nuclear I Biomass
I Hydro

German Energy Transition  energytransitionde  (©c) ev s




Energiauihistu on kas asukohapohiselt voi muude

uhiste huvidega seotud isikute koostegutsemise
vorm, mille peamine eesmark on toota ja jaotada
oma seadmete kaudu oma liikmetele vajalikku
elektrienergiat ja soojust.

Energiauhisusi voib grupeerida:

» asukohaga seotud Uhisustena, kus
maarav tahendus on energiathisuse

likmete geograafilise paiknemisega

seotuses, VvOi;

» eesmarkidega seotud Uhisustena, mis

viitab energiauhisuse liikmete seotusele ENERGIAUHING
labi Ghiste eesmarkide (naiteks kasumi

L o ~. L
teenimine) ja kohaga seotust ei esine voi :;E: T
see on teisejarguline. »xn

e,

&
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RIGILOIVUD:
ELEKTRIENERGIA TOOTMISEKS >100 kW
tootmisvdimsuse korral 159,77 € iga kehtivusaasta
eest

OTSELIINI KAUDU ELEKTRIENERGIA
EDASTAMISEKS — 1278,23 € iga kehtivusaasta
eest;

)

otseliin rajatakse tootja elektrijaamaga
samale kinnistule vai sellega piirnevale
kinnistule;

e

Elektriettevotjad on tootja, vorguettevdtja, liinivaldaja ja
muuja.

Elektriettevotja on ariregistrisse kantud voi asutamisel
olev

s . . » |1:r:r_|1;| o ot T .-'.
OTSELIIN — vérguettevdtja teeninduspiirkonnas - Pt 3 | 1
asuv liin, millel puudub eraldi vérguiihendus \ e e
voérguga, kuid mis vdib olla vérguga kaudses s \ 3 .
uhenduses tootja vdi tarbija elektripaigaldise kaudu COED | o s
’ ; - - | . >100 kW tootmisvdimsus

ning mis on ette nahtud elektrienergia . . -
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German energy transition is a democratic movement
Ownership of renewables in 2012
Simsrre A8 " ok el QO

Energy suppliers

12%

Energiathing on
kapitalipéhine ARIUHING.
Eesmargiks energia
tootmine ja muuk

Institutional
and sirategic investors

41%

Hiiumaa avamere tuulepark:
kuni 20% aktsiakapitalist
kohalikele

Citizens and coops tu rutingimustel .

47%

Fig. 3 Local Ownership Dramatically Improves Attitudes Toward Wind Power

Not local

+77% net approval

ILS!
Local ownership . HILTITTEE

Source: Fabian David Musall and Onno Kulk
0 25 50 75 100

M very negative ] negative [l neutral positive [l very positive




SAARTEHAAL  RAADIO KADI Otsi__ L I

Saarte Haal

SAARLASTE PAEVALEHT

Avaleht Telimine Reklaam Todtajad Kontakt Erakuulutused

Leisi ei toeta tuulepargi rajamist Soela vaina (5)

Suured tuulegeneraatorid saartele? o we =00
@ jah Qei

Leisi valikogu istungil arutleti
srimees Endel Siffi planeeritava
maailma suurima avamere-
tuulepargi ule ja thiselt leiti, et
vald oma ndusolekut selle
POSHIMEES  roswess  amvaMus  MAANDUS  MAALM  KULTUUR  SPORT  TERVIS ehitamiseks Soela vaina ei anna.

Osaiihingu Baltic Blue Energy

-
B ﬁgrla‘ls'ee kavandatud tuulepark ehitataks

E-post| | Parool| | | Login | Uus kasutaja | Unustasin parooli
<alender

<ontaktid | prindi | saada sébrale | kommentaarid e-postile |

: : = o Jokumendid 2z . = :
Tuufkud Paei pooiaarel Fto: Kilke RooWdli # 2 o ey Panga kula elanikud protestivad meretuulepargi vastu
Mustiala elanikud protestivad —~<oputaja Mustjala Panga kila elanikud saatsid vallavalitusele péérdumise, milles
meretuulepargi vastu 1(asutaja profiil avaldavad protesti kavandatava meretuulepargi vastu.
8. jaanuar 2015 08:54 ﬁng_ "See oleks ikka n&otu kiill, kui see tuulepark sinna merre rajataks," lausus
. o ) o ) . Uine portaalile saarlane.ee Panga kilavanem Maie Kauber. "Inimesed tulevad
Mustjala valla Panga kiila 1 on vastu t pargile, mida plaanitakse rajada Saaremaa i o i . L
Hiiumaa ja Saaremaa vahelistele aladele. Kogutud on ligi 50 allkirja ja need on . Panga pankg Va‘a‘tama ja S”% ha”’wad vaadet meres vehkivad tuulikud. See
edastatud ka vallavalitsusele, kus ollakse samuti tuulepargi rajamise vastu. Aiiumaa suretaks meil turismi kohe valja."
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Mikrotootmine PV-seadmetega muutumas hoonete loomulikuks osaks

Tegemist on EELKOIGE sididstuabinduga

Parima 6konoomika saavutamiseks vajalik slisteemi optimaalne
dimensioneerimine

Salvestustehnoloogiate areng soodustab ka lokaalse tootmise laienemist

Eesti laiuskraadil on oluline salvestada pigem 6 kuud kui 6 tundi =
elektrivork kui salvesti

Valjakutsed elektrivorgule — Saksamaal alustab ja Iopetab Giheaegselt t66
1,5 miljonit elektrijaama koguvoimsusega 40MW ja tootjad muutuvad
tarbijaiks

Siiani pole MITTE UKSKI pikaajaline prognoos PV véimsuse juurdekasvu ja
hindade diinaamika osas paika pidanud, areng on olnud kiirem kui keegi
kunagi seda prognoosida oleks osanud!

Energialihistud muudavad kogu energia tarneahelat — alates tootmisest
|I6petades jaotamisega ning mdjutab riiki ka makrotasandil }b% @\




“I’d put my money on the sun and solar energy.
What a source of power! | hope we don’t have to
wait until oil and coal run out before we tackle
that.”

Thomas A. Edison, 1931 2

W

TANAN!

andres.meesak@eesti.ee
Ph: +3725014711 »\m;r

e
4-.\

N R




