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VAIKEHUDROENERGEETIKA
TANANE OLUKORD

ee energia on kindlasti kodige rohkem ja kdige kauem kasutatud
Vtaastuvenergia allikas. 22% maailma elektritoodangust toodetakse
hidroelektrijaamades, millest paljud on vaikehldrojaamad véimsu-
sega alla 10 MW. Euroopas on rajatud ule 17400 vaikehudroelektrijaama. Vaikehldro-
jaamade voimsuse Ulemist piiri maaratletakse riigiti erinevalt (1,5
kuni 25 MW), kuid Gldiselt on aktsepteeritud piiriks 10 MW, mille on
heaks kiitnud ka Euroopa Vaikehldroenergia Assotsiatsioon (ESHA).
Vaikehidroenergeetika pole lihtsalt suurte hidroelektrijaamade
vahendatud variant. Pohiliste nduete rahuldamiseks on vaja erisead-
meid, silmas pidades lihtsust, suurt energiatoodangut, maksimaal-
set tookindlust ja lihtsat kaitust, millega tulevad toime ka mitte-
spetsialistid.

Pohindudeks vee energia kasutamisel on luua kunstlik veesurve nii,
et veehaardekanali voi -toru (survetoru) kaudu joesangist korvale
juhitud vesi voolab turbiinile ja sealt allavoolu tagasi jokke. Vaikehiidrojaamad on peamiselt
nn otsevoolu jaamad (seetottu ei vaja nad suuri veehoidlaid, mille jaoks tuleb ehitada suuri
tamme ja basseine). Turbiine on laias laastus kahte liiki:

AKTIIVTURBIINID (eelkoige Pelton-taapi), mil- REAKTIIVTURBIINID (eriti Francis- ja Kaplan-
les veejuga suunatakse turbiini rootorile, mis tlapi), mis tootavad vette sukeldatult ja
on ettendhtud joa suuna muutmiseks ja seega tekitavad hudrodinaamilise “tdstejou”, mis
veest kineetilise energia ammutamiseks. Turbiin ajab ringi turbiinilabasid. Need turbiinid sobi-
sobib suurte survekérguste ja vaikeste voolu- vad keskmistele voi madalatele survekorgustele
hulkade puhuks. ja keskmistele kuni suurtele vooluhulkadele.
VAIKEHUDROELEKTRIJAAMADE KOGUVOIMSUS Allikas: The Future for Renewable Energy 2, 2002
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
EL-s paigaldatud koguvaimsus (MW) 5900 6700 1100 9000 9600 10300 11000
Maailmas paigaldatud koguvaimsus (MW) 19000 21000 24000 27900 37000 46000 55000

EL-s paigaldatud koguvaimsus (% maailmas paigaldatud koguvdimsustest) 31.05 31.90 32.08 32.26 25.95 2239

Hladroenergeetika on paigaldatud voimsuste ja energiatoodangu osas mahukaim elektrit tootev taastuvenergia
tehnoloogia nii Euroopas kui kogu maailmas. Hudrojaamade tdoiga voib ulatuda kuni 100 aastani. EL riikides, kus
ka hudroelektrijaamad on koige vanemad, on peaaegu 45% jaamade iga Ule 60 aasta ja 68% Ule 40 aasta.
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VAIKEHUDROENERGIA JA KESKKONNAPIIRANGUD

Keskkonnakaitsjad, kes on vastu vaikehlidroenergia kasutamisele
tema negatiivse moju parast Umbritsevale keskkonnale (pea-
miselt kalandusele ja joekeskkonnale), plidavad luua institutsio-
naalseid ja keskkonnaalaseid tokkeid vaikehiidroenergeetika
tulevikuplaanidele. See pidurdab paljude arenenud riikide edu-
samme vee energia kasutamisel. Need véited on siiski sageli
seotud ainult Gksikjuhtudega ja neid ei saa seostada vaikehlidro-
energiaga Uldises mottes. Vaikehlidroenergeetika moodne
tehnoloogia ja taiustatud kdidumeetodid vahendavad pidevalt
lokaalset keskkonnamaju.

Vastupidi - vaikehldroenergeetika avaldab
tunduvat positiivset moju loodusele ja Uhis-
konnale: ta asendab fossiilkiitustel pohine-
vat elektritootmist, mis tekitab kahjulikke
heitmeid, nagu kasvuhoonegaasid ja vaavel-
dioksiid. CO, heitkogused on vahenenud 32 000 000 tonni ja
vaaveldioksiidi omad 105 000 tonni aastas. Vaikehldroener-
geetika vahendab ka jogede Uleujutusega seotud ohte. Real
juhtude voéib vaikehldroenergeetika tegelikult suurendada bio-
loogilist mitmekesisust.

VAIKEHUDROENERGEETIKA ARENGUPOTENTSIAAL

Vaikehldroenergeetikal on tohutu seni ammendamata potent-
siaal, mis voimaldab tal aidata markimisvaarselt kaasa energia-
vajaduse rahuldamisele tulevikus. Palju on veel taiustamise ja
optimeerimise voimalusi. Olemasolevate jaamade dige kditamine
ja uuendamine voiks anda olulise panuse vaikehiidroenergeetika
arengusse. Euroopas annab vaikehidroenergeetika, vaatamata
tema osa vahenemisele 86%-It 60%-ni taastuvenergia tootmise
installeeritud koguvoimsusest, kindlalt suurima panuse energia-
vajaduse rahuldamisel.

Euroopal pakub parimal kaasaegsel tasemel vaikehlUdrotehno-
loogiat, kuigi kodune turg muutub Uha ahtamaks vaatamata
puhta energia tootmise rahvuslikele eesmarkidele. Uutele vaike-

hidrorajatistele lubade hankimine porkub ha arvukamatele
institutsionaalsetele ja keskkonnaalastele piirangutele. Seetottu
on EL tootjatele parimaks kodumaiseks turuks olemasolevate
jaamade moderniseerimine.

EL-s on aktiivseimateks vaikehiidroenergeetika arendajateks
Saksamaa, Hispaania ja Kreeka, kus vaikehidrojaamade elektri-
toodang kasvab kiiremini kui teistes EL liikkmesmaades.
Valjaspool Euroopat avanevad uued voimalused ekspordiks ja
tehnoloogia siirdeks, mis pakuvad haid véljavaateid EL tootjatele;
majanduslik kasv ja energiavajaduse suurenemine suunavad
hadroenergia edasist arengut. Aasia (eriti Hiina ja India) on oma
83 000 MW ressursiga muutumas liidriks hiidroenergeetika alal.

HUDROENERGIA VARU JA KASUTAMINE EESTIS

Vaatamata sellele, et Eesti 7308

vooluveekogust on enamik pikku-

sega alla 10 km, vahem kui 50
joe vooluhulk tletab 2 m3/sek ja ainult 14
joel on see lle 10 m3/sek ning et pinna-
vormide suhtelised koérgused ei lleta
enamasti 20 m, ulatudes harva 50 m-ni,
leidub siiski mitusada vee-energia kasuta-
miseks kolbulikku koondatud langusega
joeosa, millest suur osa on ka varem kasu-

Eesti jogede hudroenergeetiliseks potent-
siaaliks on hinnanguliselt 25...35 MW
(seda ilma Narva piirijoeta) aastase kogu-
toodanguga 0,2...0,4 TWh.

Kirjalikud andmed vesiveskitest Eestis pari-
nevad juba 13. sajandist. Aastal 1843
Kreenholmis kaiku lastud vesirattad olid
oma aja maailma vdimsaimad. Esimene
200 kW generaatoriga Kunda tsemendi-
tehase hudroelektrijaam lasti kaiku 1893. a.
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TOOTAVAD (PUNASED) JA LAHIAJAKS KAVANDATUD (SINISED)

HUDROJOUJAAMAD EESTIS

t66s 921
hadroturbiini ja vesiratast koguvéimsu-
sega ule 27,5 MW, nende toodang kattis

Enne Teist Maailmasoda oli

28% summaarsest energiatarbimisest.
Hadroelektrijaamade koguvoimsuseks oli
9343 kW ja nende toodang 28 770 MWh
moodustas 28,6% elektrijaamade kogu-
toodangust.

Soja ajal enamik veejouseadmeid purus-
tati. Aastail 1945-1950 taastati palju endi-
si ja lasti kaiku uusi hadrojaamu. 1949. a
oli Eestis 43 hiidrojaama koguvdimsusega
1138,4 kW. Edaspidi seoses pdlevkivi-
energeetika arenguga tunnistati veejou
kasutamine ebaperspektiivseks ning hud-
rojaamad olid maaratud véljasuremisele.
Veejou kasutamise uus tous algas peale
taasiseseisvumist: 1991. a taastati Sae-
saare HEJ Ahja joel, 1993. a Leevaku ja
Kotka jaamad Vohandu ja Valgejoel. Jarg-
nes rea endiste jaamade taastamine ja
vesiveskite rekonstrueerimine elektrijaa-
maks.



EESTI HUDROELEKTRIJAAMADE KOGUVOIMUSE DUNAAMIKA

1980 1985 1990 1995
(I 0,22 0,20 07
* prognoos

Aastal 2002 tootas Eestis 18 minihidro-
elektrijaama koguvéimsusega 3454 kW
ja ligikaudse keskmise aastase kogu-
toodanguga 19000 MWh. Seisuga
marts 2004 oli Eesti jaotusvorkudesse
Uhendatud dle 20 minihtdroelektri-
jaama ja rida mikrojaamu (vbimsusega
alla 10 kW) koguvoimsusega 5,4 kW ja
ligikaudse keskmise aastase kogu-
toodanguga 30000 MWh.

Suurimaks ja moodsaimaks on aastal
2002 kaiku lastud Linnamae HEJ Jagala
joel voimsusega 1125 kW.

2000 2005*
) 58

2010*
10,5

Pohiliselt kasutatakse Francise ja Kap-
lani turbiine koos astinkroongeneraato-
ritega.

Lahitulevikus kavandatakse taastada 28
suuremat endist hadroelektrijaama ja
vesiveskit koguvoimsusega 5,6 MW ja
aastase kogutoodanguga 34000 MWh.
Taastamisvaarilised on veel 5 endist
suuremat hadroelektrijaama koguvoim-
susega ligi 0,5 MW ja aastase kogu-
toodanguga 3000 MWh. Veejou vii-
mase aja kasutuselevotu tempo on
keskmiselt umbes 0,4-0,5 MW aastas.

Eestis on sailinud paarsada elektriener-
gia tootmiseks sobivat veskikohta.
Eestis tegutseb mitu hidroenergeetika
ettevotet, huvi vee-energia kasutamise
vastu on Ules naidanud Eesti Energia,
mitmed kohalikud omavalitsused ja
eraisikud. Avaldatud on soovitused
vdikehidrojaamade  projekteerimiseks
(P. Raesaar “Vee-energia Eestis”), Kagu-
Eesti Vaikehldroelektrijaamade projekti
raames on koostatud abimaterjalid
Internetis vaikehidroelektrijaama raja-
jatele.

ESHA ULDINE TUTVUSTUS

I ESHA Ulesanne on luua alus vaike-

MIS ON ESHA

uroopa Vaikehidroenergia Assotsiatsioon (ESHA)
E on vaikehidroenergeetika sektorit esindav rahvus-
vaheline mittetulundusiihing. Assotsiatsioon loodi
Euroopa Komisjoni initsiatiivil 1989. aastal. ESHA on
ERECi (Euroopa Taastuvenergia Noukogu), mis Uhen-
dab koiki peamisi Euroopa taastuvenergiatoojaid ja
uurimisthinguid, asutajaliige. Alates 2000. a martsist
on ESHA jaganud oma peakorterit teiste ERECi liikme-
tega Brusselis asuvas Taastuvenergia Majas.
Vaikehldroenergeetika arendamisest saadav nii ma-
janduslik kui keskkonnaalane kasu on tohutu. Seda
kasu voib saada aga ainult siis, kui kasutatakse ara

hudroenergia alal tegutsejatele (ala-
tes rahvuslikest Uhendustest kuni
uurimisasutuste ja to6stuseni) esinda-
maks nende huve Euroopa tasemel.

] ESHA aitab kaasa tehnoloogiasiirdele

ja infovahetamisele.

ESHA korraldab 6ppusi ja anallusib
vaikehlUdroenergeetikat  mojutavaid
keskkonna-, seadusandlikke, tehnilisi
ja majandustegureid.

POHITEGEVUS

O

stinergiad Euroopa, riiklikul ja kohalikul tasemel.

Kohalikes omavalitsustes, riikide valitsustes ja Euroopa Komis-
jonis, aga ka Europarlamendis vaikehtdroenergeetika alane
lobitéd (majanduslikud, tehnilised, institutsionaalsed ja kesk-
konnaalased aspektid).

Konverentside ja seminaride korraldamine ja neile kaasa-
aitamine (iga kahe aasta jarel toimuvad hldroenergeetika
konverentsid).

Teabeteenused liikmetele, nt Infobulletaan, ESHA veebilehekilg
(www.esha.be).

Vastavate uuringute labiviimine (nait. Laymani kasiraamat “How
to Develop a Small Hydro Plant” /Kuidas rajada vaikehudro-
elektrijaama/, European Atlas of Small Hydropower Resources
/Euroopa vaikehidroressursside atlas/, BlueAGE: Blue Energy for
a Green Europe /Sinine energia rohelisele Euroopale/).

Koost60 véljaspool Euroopat asuvate organisatsioonidega nagu
IN-SHP (International Network on Small Hydropower /Vaike-
hudroenergia rahvusvaheline vork/), mis asub Hiinas Hanzghou
linnas.

ESHA KONTAKTANDMED

STRUKTUUR

Struktuurilt kujutab ESHA endast EL liikmesriikide hiidro-
energia assotsiatsioonide féderatsiooni ja on avatud koikide
majandusharude liikmetele, kes tegelevad vaikehudroener-
giaga, s.t seadmete valmistajatele, avalikele elektriettevote-
tele, soltumatutele tootjatele, konsultantidele jne.

Liikmeteks voivad olla:

I rahvuslikud assotsiatsioonid, kes tihendavad véaikehiidro-

O energiaga tegelejaid Uksikutes riikides;

O korporatiivsed lilkmed, kes thendavad seadmete valmis-
tajaid ja uurimisasutusi;

O uksikliikmed ja

O assotsieerunud lilkkmed (valjapoolt EL périt tksikisikud voi
ettevotted).

ESHA Uhendab koéiki neid erinevaid lilkkmeid eesmérgiga luua
tugev platvorm vaikehlidroenergeetika huvide kaitsmiseks.
Oma erinevate liilkkmete kaudu on ESHA juhtivaks jouks vaike-
hudroenergiaalaste uuringute ja turumuutuste kohta kaiva
informatsiooni levitamisel.

ERECI KONTAKTANDMED

European Small Hydropower Association
Renewable Energy House

26, rue du Tréne

B-1000 Brussels, Belgium

T: +322 546 1945 [}
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European Renewable Energy Council T: +32 2 546 1933

Renewable Energy House F: 4322546 1934 }
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26, rue du Trone E : erec@erec-renewables.org >4

I : www.erec-renewables.org EREC

B-1000 Brussels, Belgium
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