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Kliimamuutustega kohanemise eesmärgid taristule ja 
energiasektorile

1. Eesti elektrisektori alavaldkonna kliimamuutustega kohanemise strateegia üldine 
eesmärk on tagada elektri tootmise ja ülekande toimimine mistahes 
kliimasündmuste avaldumisel ning luua tingimused, et nii tootjad kui ka 
võrguteenuse osutajad tagaksid elektri kättesaadavuse igal  ajal.

2. Üldeesmärgi tagamiseks on elektrivõrgu ja energeetika poliitika kujundajad ja 
osapooled teadlikud eelseisvate kliimamuutuste mõjudest ja snendeks 
valmistunud.

3. Kogu energeetikaga seonduv taristu ja energiavarustuse tagamiseks vajalikud 
seadmed ja hooned planeeritakse  kliimamuutustele vastupidavatena ning seega 
on tagatud ka valmisolek äärmuslike kliimasündmuste (kuumalained, 
metsatulekahjud, üleujutused piksekahustused või suured tormid jms.) 
negatiivsete mõjude vältimiseks ja kui need pole olnud piisavalt tõhusad, siis ka 
tekkinud tagajärgede kiireks likvideerimiseks.
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Energiasektorile mõjuvad kliimategurid (RCP8,5) Perioodi 2015-
2020 maksimumväärtused                             Perioodi 2051-2100 maksimumväärtused
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Aastakeskmine temperatuuritõus +0,3 ◦C
Aastakeskmine sademetehulga kasv +1%
Üle 30 mm/ööp. sademete esinemise kasv 14% 
Aastakeskm. päikesekiirguse vähenemine -0,4%
Lumikatte keskmine kestus talvekuudel <19 päeva
Jäitepäevade arvu kasv , <5 päeva aastas
Merejää teke talvel vaid Soome lahe rannikualadel
Tuulekiiruse kasv talvel ja kevadel +18%
Mereveetaseme tõus +4 cm
Vooluvete tasemete ühtlustumine ja kevadise suurvee vähenemine 
Äärmuslike kliimasündmuste esinemise sagenemine
Ülemise põhjaveekihi taseme tõus

Aastakeskmine temperatuuritõus +4,3 ◦C

Aastakeskmine sademetehulga kasv +19%
Üle 30 mm/ööp. sademete esinemise sageduse kasv 435%

Aastakeskm. päikesekiirguse vähenemine -5%
Lumikatte keskmine kestus talvekuudel <10 päeva
Jäitepäevade arvu kasv , < 15 päeva aastas 
Merejää teke talvel vaid Soome lahe idaosas
Tuulekiiruse kasv talvel ja kevadel +18%

Mereveetaseme tõus +67 cm
Vooluvete tasemete ühtlustumine ja kevadise suurvee vähenemine
Äärmuslike kliimasündmuste esinemise sagenemine
Ülemise põhjaveekihi taseme tõus
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Ilmastikunähtuste mõju alavaldkondadele
suur väike pole ... mõju
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Elektritootmine täna ja enne sajandi 
keskpaika
• Elektri tootmine põlevkivi baasil

• Täna toodetakse ca’ 84% elektrit põlevkivist (2012.a. 81,1% ja 2013.a. vastavalt  85,8%) 
• Süsteemihalduri Eleringi andmeil on installeeritud netovõimsus  2740 + 270 MW = ~ 

3000MW.
• Tänavu käivitunud Auvere 270 MW jaam eluiga võib arvestada k.o. sajandi teise poole 

sisse. 
• Taastuvate allikate baasil toodetakse ca’ 15%, selle osatähtsus kasvab pidevalt.
• Samuti kasvab õlitootmise tehnoloogiatega kaasnevate  jääkproduktide 

generaatorgaasi ja poolkoksi baasil elektri tootmine .
• Elektritootmine 15 aasta pärast

• Suletakse tolmpõletusplokid, jäävad veel 2 tsirkuleeriva keevkihi plokki ja Auvere  jaam.
• Aastaks 2031 jääb põlevkivijaamade installeeritud võimsust vaid ~700 MW. 
• See tagab pidevas režiimis töötamisel teatava osa vajaminevast elektri baaskoormusest
• Taastuvenergia osatähtsus tarbimises enam kui kahekordistub tänasega võrreldes. 
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Taastuvatel energiaallikatel elektritootmine

• Energiatootmine tootmine taastuvatest energiaallikatest on viimase dekaadi jooksul 
kiiresti kasvanud ja moodustab praegu veidi enam kui 25% tarbimisest, sh. on elektri 
osa ca 15%.

• 2013. a toodeti 1,15 TWh nn „rohelist“ elektrit ja 2014. a juba 1,36 TWh.
Kogutarbimises aga  moodustas taastuvelekter 2014. aastal juba 14,8%.

• Taastuvenergia osatähtsuse kiire kasv omab olulist tähtsust elektritootmise 
struktuuri ümberjaotumisel fossiilsetelt taastuvatele allikatele, sest sajandi teises 
pooles on põhiraskus elektriga varustamisel just taastuvatel, vesinikuenergeetikal ja 
teistel uutel vähese süsinikuga tehnoloogiatel.  

• Kliimategurite seisukohast vaadatuna on taastuvatel allikatel elektritootmine 
mõnevõrra enam haavatav. Samas aga on ka positiivseid mõjusid nagu nt., 
tuulekiiruse kasv 18%, mis suurendab tuulegeneraatorite tootlikkust 3. astmes. 
Samuti aastase sademetehulga  juurdekasv 19%, mis „peseb" paremini PV-paneele. 
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Energiamajanduse arengukava 2030+ ja 
perspektiiviga 2050
• ENMAK stsenaariumid on pea kõik „Riigi teadmistepõhise sekkumisega sts-d“, aga 

elektritootmise sektoris on ainsana  parimaks tunnistatd „Riigi vähese 
sekkumisega turupõhine stsenaarium“.

• Meie ülesanne on hinnata võimalikke elektritootmise viise ja uusi energiaallikaid 
ning seda, kuidas võimalikud negatiivsed kliimategurid tootmist võiksid mõjutada.

• Eesti peaks rajama uusi elektritootmise võimsusi turupõhiselt, st vabaturu 
tingimustel Kuid ...
• Milliseid jaamu tuleks rajada? 
• Milliseid elektrigenereerimise viise eelistada?
• Millised uued kütused võetakse kasutusele sajandi keskpaigast alates?
• Kuidas etteantud kliimategurid võivad mõjutada elektritootmist sajandi teises 

pooles?
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Elektritootmine taastuvate energiaallikate ja 
uute kütuste baasil
• Uued tootmisvõimsused luuakse uute genereerimiseviiside, 

taastuvate energiaallikate baasil ning võetakse laialdaselt kasutusele 
energia akumuleerimise seadmed ( superkondensaatorid, jms.). 

• Tuule ja päikeseenergia juurdekasvu prognoositakse Euroopa 
Põhivõrgu haldurite organisatsiooni ENTSO-E viimases aruandes 
vastavalt 80% ja 60%.

• Tehniliselt pole juba mõnda aega mingi probleem kasutada 100% 
CO2-neutraalseid energiakandjaid, piirab vaid nende kõrge maksumus

• Vesinik kui põhimõtteliselt uus kütus, mida toodetakse tuule- ja 
päikese-elektrijaamadega hajutatult üle kogu riigi.  Ja  kasutatakse 
kütuse-elementides elektri mikrotootmisjaamades ning transpordis.
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Ilmastikunähtuste mõju elektritootmisele 
sajandi esimesel poolel
• Kuna elektritootmine toimub valdavalt põlevkivi baasil ja kõik täna 

töös olevad elektrijaamad on ehitatud ekstreemseid 
ilmastikutingimusi arvestades, siis ei mõjuta kliimategurite 
muutumine kuidagi seda valdkonda.

• Oluline on ära märkida tihedat seost elektrivõrkudega. Kui need 
saavad kannatada ekstreemsete ilmastikutegurite mõjul, siis on 
häiritud ka kogu riigi elektrivarustus, sest elektrit varuks pole 
käesoleval ajal veel võimalik toota. Siiski ...

• Pumpelektrijaama (Jõelähtme jaam - 500 MW) ehitamisega olukord 
veidi paraneb, kuid kogu riigi varustuskindlust üks või isegi paar jaama 
veel ei taga. 
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Ilmastikunähtuste mõju elektritootmisele 
sajandi teisel poolel
• Olukord muutub sajandi teisel poolel, siis kui põlevkivi osatähtsus on 

märkimisväärselt kahanenud ja piirdub teatud osa baaskoormuse 
hoidmisega.

• Hakkavad prevaleerima  uued kütused ja energialiigid, nt. vesinik, 
fusioonenergia jt., ja taastuvate allikate (tuule, päikese ja biomassi) 
baasil genereeritud elekter.  

• Uued „kallid“ tehnoloogiad hakkavad välja vahetama olemasolevaid 
tehnoloogiaid niipea, kui vanade käigushoidmine (remont, varuosad, 
juhtimissüsteemide pidev kaasajastamine, jms) muutub uute 
soetamisest kulukamaks. 
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Kliimamuutuste mõju elektrivõrgule ja elektritootmisele 

• Eesti taristu ja täpsemalt elektrivõrgud on rajatud nii, et arvestavad võimaluste 
piires kõiki esineda võivaid  kliimategureid, mis meie laiuskraadil esineda võivad.

• Elektritootmine ja võrgud on arvestatud toimima  pidevalt ilma katkestusteta nii 
sesoonsete kui ka ööpäevaste ilmastikuolude tingimustes.

• Elektritootmine saab toimida, kui elektrivõrgud ja alajaamad on töökindlad ja 
tarbijate elektrienergiaga varustamine töötab tõrgeteta nii ekstreemsete sooja 
ja külmakraadide puhul. Samuti äikese ja rajutormidega kaasnevate suurte 
tuulekiiruste tingimustes.

• Vaid mõnede ekstreemsete ilmastikunähtuste samaaegsel esinemisel on mõned 
taristuga seotud elutähtsad teenused lühemaks või pikemaks ajaks häiritud või 
katkenud.
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Kliimamuutuste mõju elektritootmise sektorile 
• Elektritootmises ei ole ette näha suuri muutusi, sest nii käesoleval ajal kui ka lähemas tulevikus jätkub  

peamiselt põlevkivi kasutamine elektri tootmiseks. 
• Põlevkivist elektritootmisele on kliimamuutustel marginaalne mõju. 
• Peale 2030.a. võib eeldada elektri tootmise hajutamist, üleminekut taastuvkütustele ja -allikatele ning 

sellega ühtlasi kasvab kliimategurite mõju elektritootmisele, mis enamasti on positiivne. 
• Sademete kasv ühtlustab hüdroenergia toodang, kuid kokkuvõttes on langeva vee abil elektritootmine 

marginaalse osakaaluga, mistõttu võib pea kõigi vaadeldud  kliimategurite mõjud lugeda tähtsusetuteks. 
• Päikeseenergia ressursil on märkimisväärne potentsiaal energiatootootmisel (nii otse kui 

vesinikuenergia kasutuselevõtu näol) sõltumata kliimamuutuste mõjudest. 
• Temperatuuri tõus +4,3 kraadi on kliimategur, mis päikeseenergia kasutamist elektrigenereerimisel 

negatiivselt mõjutab. Sademete mahu suurenemine aitab kaasa igasuguste päikeseenergiat püüdvate 
seadiste töö efektiivsusele puhastades paneelide pindu atmosfääritolmust.

• Aastaks 2100 toimuvatest kliimamuutustest on keskmise tuulekiiruse kasvul oluline positiivne mõju 
tuuleenergia tootmisele. Tootlus sõltub tuule kiirusest kolmandas astmes.  
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Kliimamuutuste mõju elektrivõrgule
• Elektrivõrkudele aastakeskmiste kliimaparameetrite muutused tehnilistele 

tugisüsteemidele olulist mõju ei avalda. Küll aga võib juhtuda, et sagenevad ning oma 
mõjult tugevnevad äärmuslikud ilmaolud nagu tormid, paduvihmad ja kuumalained 
võivad põhjustada olukordi, mis taristu toimimist häirivad. 

• Elektrivõrku mõjutavad peamiselt äärmuslikud ilmastikuolud, st tormid, mis 
kahjustavad eelkõige paljasjuhtmelisi õhuliine. 

• Kuid ka maakaableid võivad ekstreemsed ilmastikuolud mõjutada, nt. pikselöögid 
võivad kahjustada ka maasse süüvistatud kaableid

• Elektroonilise side võrk ja gaasivõrk on kliimateguritest mõjutatud peamiselt kaudselt, 
sest võrkude toimimine sõltub elektrivarustuse olemasolust. Seega ohustavad neid 
võrke potentsiaalselt vaid äärmuslikud ilmastikuolud, mis tekitavad elektrikatkestusi ja 
need omakorda kahjustavad elektroonilise side ja gaasivõrgu toimimist.
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Ilmastikunähtuste muutuste mõju aastani 2100 
Neg.suur või neg. väike mõju / mõju pole pos.väike või pos. suur mõju
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ENFRA kliimamuutustega kohanemise 
valdkonnapõhiste alameesmärkide täitmine
Elektritoomine:
• Kliimamuutustega kaasnevad negatiivsed mõjud elektritootmisele on arvesse 

võetud ning kodumaiste elektritootmisvõimsuste ja piiriüleste elektriühenduste 
kogumaht on piisav Eesti tarbijate elektriga varustamiseks.

• Eesti energiasüsteemi energiasõltumatuse, varustuskindluse ja –turvalisuse 
tase tõuseb aasta- aastalt sõltumata kliimategurite muutuste negatiivsete 
mõjude avaldumisest.

• Negatiivsete mõjudega kliimamuutuste avaldumisel püsib kohalike 
energeetilisel otstarbel kasutatavate ressursside kättesaadavus ning kvaliteet 
vähemalt 2013.a. tasemel.
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Tänan kuulamast!

Kontakt:

Tiit Kallaste
Kliima- ja energiaprogramm

Tel 62 76 103
tiit.kallaste@seit.ee
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