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4. Elektroonilise side
vork
5. Gaasivork

HRH itise ransport i nergiaressursi nergiatGhususe oojatootmine ja nergiasoltumatus,
Tehnilised Ehitised T Elektri Energi i | Energiatsh 500j ineja | Energiast|
.. . . d rakendamine jahutamine varustuskindlus ja -

tugisiisteemid tootmine turvalisus

A .Elamu Inimeste liikkumine ja .Puit .Energiatohusus .Soojuse .Energiasoltumatus
1. Elektrivork | L.Elamud Lini liikumine j 1.Pui 1.Energiatéh 1.500] 1.Energiasol

2.Mi | isij i i 2.Roh i 2.E i
2. Transporditaristu itteelamud | reisijatevedu 1.Elektri tootmine : ohtne tootmine nergla.
(teed, sillad (kaubandus-, 2. Kaubavedu pdlevkivi baasil biomass 2.Jahutus varustuskindlus
raudt,eed ’ tootmis- ja 3.Transpordipoliitika ja 3.Jadtmed 3.Energiaturvalisus
lenn vél'lad avalik- -korraldus lektri . 4.Piikeseenergi
'aamL;hoJonéd iihiskondlikud 2.Elektri tootmine a
J ’ hooned) taastuvatest 5.Tuuleenergia
sadamad) . . . .
3. Vee- ja energiaallikatest | 6.Hiidroenergia
) ) ia -kii 7.P3levkivi
kanalisatsioonivérk ja -kiitustest Olevkivi
8.Turvas
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Kliimamuutustega kohanemise eesmargid taristule ja
energiasektorile

1. Eesti elektrisektori alavaldkonna kliimamuutustega kohanemise strateegia tldine
eesmark on tagada elektri tootmise ja llekande toimimine mistahes
kliimasindmuste avaldumisel ning luua tingimused, et nii tootjad kui ka
vorguteenuse osutajad tagaksid elektri kattesaadavuse igal ajal.

2. Uldeesmirgi tagamiseks on elektrivdrgu ja energeetika poliitika kujundajad ja
osapooled teadlikud eelseisvate klimamuutuste mojudest ja snendeks
valmistunud.

3. Kogu energeetikaga seonduv taristu ja energiavarustuse tagamiseks vajalikud
seadmed ja hooned planeeritakse kliimamuutustele vastupidavatena ning seega
on tagatud ka valmisolek aarmuslike kliimastindmuste (kuumalained,
metsatulekahjud, lleujutused piksekahustused voi suured tormid jms.)
negatiivsete mojude valtimiseks ja kui need pole olnud piisavalt tdhusad, siis ka
tekkinud tagajargede kiireks likvideerimiseks.
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Energiasektorile mdjuvad kliimategurid (Rcps,s) perioodi 2015-

2020 maksimumvaartused

Perioodi 2051-2100 maksimumvaartused

Aastakeskmine temperatuuritdus +0,3 °C

Aastakeskmine temperatuuritdus +4,3 °C

Aastakeskmine sademetehulga kasv +1%

Aastakeskmine sademetehulga kasv +19%

Ule 30 mm/66p. sademete esinemise kasv 14%

Ule 30 mm/66p. sademete esinemise sageduse kasv 435%

Aastakeskm. paikesekiirguse vahenemine -0,4%

Aastakeskm. paikesekiirguse vahenemine -5%

Lumikatte keskmine kestus talvekuudel <19 paeva

Lumikatte keskmine kestus talvekuudel <10 paeva

Jaitepaevade arvu kasv , <5 pdeva aastas

Jaitepaevade arvu kasv, < 15 paeva aastas

Merejaa teke talvel vaid Soome lahe rannikualadel

Merejaa teke talvel vaid Soome lahe idaosas

Tuulekiiruse kasv talvel ja kevadel +18%

Mereveetaseme tous +4 cm

Tuulekiiruse kasv talvel ja kevadel +18%

Mereveetaseme tous +67 cm

Vooluvete tasemete Uhtlustumine ja kevadise suurvee vahenemine

Vooluvete tasemete Uhtlustumine ja kevadise suurvee vahenemine

Airmuslike kliimasiindmuste esinemise sagenemine

Aarmuslike kliimasiindmuste esinemise sagenemine

Ulemise p&hjaveekihi taseme tdus

Ulemise p&hjaveekihi taseme tdus
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1Transporditaristu | 1.Elamud L.Inimeste liikumine | 1.Energiasdltumatus 1.Soojuse 1.Elektri
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Elektritootmine tana ja enne sajandi
keskpaika

 Elektri tootmine pdlevkivi baasil
* Tana toodetakse ca’ 84% elektrit polevkivist (2012.a. 81,1% ja 2013.a. vastavalt 85,8%)

e Susteemihalduri Eleringi andmeil on installeeritud netovoimsus 2740 + 270 MW =~
3000MW.

 Tanavu kaivitunud Auvere 270 MW jaam eluiga voib arvestada k.o. sajandi teise poole
sisse.

* Taastuvate allikate baasil toodetakse ca’ 15%, selle osatahtsus kasvab pidevalt.

* Samuti kasvab dlitootmise tehnoloogiatega kaasnevate jadkproduktide
generaatorgaasi ja poolkoksi baasil elektri tootmine .

* Elektritootmine 15 aasta parast
» Suletakse tolmpdletusplokid, jaavad veel 2 tsirkuleeriva keevkihi plokki ja Auvere jaam.
* Aastaks 2031 jaab polevkivijaamade installeeritud voimsust vaid ~700 MW.
* See tagab pidevas reziimis to6tamisel teatava osa vajaminevast elektri baaskoormusest
* Taastuvenergia osatahtsus tarbimises enam kui kahekordistub tanasega vorreldes.
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Taastuvatel energiaallikatel elektritootmine

* Energiatootmine tootmine taastuvatest energiaallikatest on viimase dekaadi jooksul
kiiresti kasvanud ja moodustab praegu veidi enam kui 25% tarbimisest, sh. on elektri
osa ca 15%.

e 2013. atoodeti 1,15 TWh nn ,rohelist” elektrit ja 2014. a juba 1,36 TWh.
Kogutarbimises aga moodustas taastuvelekter 2014. aastal juba 14,8%.

e Taastuvenergia osatahtsuse kiire kasv omab olulist tahtsust elektritootmise
struktuuri Umberjaotumisel fossiilsetelt taastuvatele allikatele, sest sajandi teises
pooles on pohiraskus elektriga varustamisel just taastuvatel, vesinikuenergeetikal ja
teistel uutel vahese susinikuga tehnoloogiatel.

 Kliimategurite seisukohast vaadatuna on taastuvatel allikatel elektritootmine
monevorra enam haavatav. Samas aga on ka positiivseid mdjusid nagu nt.,
tuulekiiruse kasv 18%, mis suurendab tuulegeneraatorite tootlikkust 3. astmes.
Samuti aastase sademetehulga juurdekasv 19%, mis ,,peseb" paremini PV-paneele.

e KESKKONNAMINISTEERIUM .-
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Energiamajanduse arengukava 2030+ ja
perspektiiviga 2050

* ENMAK stsenaariumid on pea koik ,,Riigi teadmistepéhise sekkumisega sts-d*; aga
elektritootmise sektoris on ainsana parimaks tunnistatd , Riigi viihese
sekkumisega turupohine stsenaarium”,

* Meie ulesanne on hinnata voimalikke elektritootmise viise ja uusi energiaallikaid
ning seda, kuidas voimalikud negatiivsed kliimategurid tootmist vdiksid mdjutada.

 Eesti peaks rajama uusi elektritootmise voimsusi turupohiselt, st vabaturu
tingimustel Kuid ...

* Milliseid jaamu tuleks rajada?
* Milliseid elektrigenereerimise viise eelistada?
* Millised uued kiitused voetakse kasutusele sajandi keskpaigast alates?

. KuioIas?etteantud kliimategurid vdivad mojutada elektritootmist sajandi teises
pooles:

e KESKKONNAMINISTEERIUM .-
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Elektritootmine taastuvate energiaallikate ja
uute kUtuste baasil

* Uued tootmisvoimsused luuakse uute genereerimiseviiside,
taastuvate energiaallikate baasil ning voetakse laialdaselt kasutusele
energia akumuleerimise seadmed ( superkondensaatorid, jms.).

* Tuule ja paikeseenergia juurdekasvu prognoositakse Euroopa
PAhivorgu haldurite organisatsiooni ENTSO-E viimases aruandes

vastavalt 80% ja 60%.

* Tehniliselt pole juba mdnda aega mingi probleem kasutada 100%
CO2-neutraalseid energiakandjaid, piirab vaid nende kdrge maksumus

* Vesinik kui pohimotteliselt uus kiitus, mida toodetakse tuule- ja
paikese-elektrijaamadega hajutatult tle kogu riigi. Ja kasutatakse
kituse-elementides elektri mikrotootmisjaamades ning transpordis.

$5%.  KESKKONNAMINISTEERIUM eea
: grants



lImastikunahtuste moju elektritootmisele
sajandi esimesel poolel

* Kuna elektritootmine toimub valdavalt polevkivi baasil ja koik tana
to0s olevad elektrijaamad on ehitatud ekstreemseid

ilmastikutingimusi arvestades, siis ei mojuta kliimategurite
muutumine kuidagi seda valdkonda.

* Oluline on ara markida tihedat seost elektrivorkudega. Kui need
saavad kannatada ekstreemsete ilmastikutegurite mojul, siis on

hairitud ka kogu riigi elektrivarustus, sest elektrit varuks pole
kaesoleval ajal veel voimalik toota. Siiski ...

* Pumpelektrijaama (Joelahtme jaam - 500 MW) ehitamisega olukord

veidi paraneb, kuid kogu riigi varustuskindlust Uks voi isegi paar jaama
veel ei taga.

5% KESKKONNAMINISTEERIUM
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lImastikunahtuste moju elektritootmisele
sajandi teisel poolel

* Olukord muutub sajandi teisel poolel, siis kui polevkivi osatahtsus on
markimisvaarselt kahanenud ja piirdub teatud osa baaskoormuse

hoidmisega.

* Hakkavad prevaleerima uued kitused ja energialiigid, nt. vesinik,
fusioonenergia jt., ja taastuvate allikate (tuule, paikese ja biomassi)
baasil genereeritud elekter.

* Uued ,kallid“ tehnoloogiad hakkavad valja vahetama olemasolevaid

tehnoloogiaid niipea, kui vanade kaigushoidmine (remont, varuosad,
juhtimissusteemide pidev kaasajastamine, jms) muutub uute

soetamisest kulukamaks.

$5%.  KESKKONNAMINISTEERIUM eea
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Kliimamuutuste moju elektrivorgule ja elektritootmisele

e Eesti taristu ja tapsemalt elektrivorgud on rajatud nii, et arvestavad voimaluste
piires kdiki esineda vdivaid kliimategureid, mis meie laiuskraadil esineda voivad.

* Elektritootmine ja vorgud on arvestatud toimima pidevalt ilma katkestusteta nii
sesoonsete kui ka 66paevaste ilmastikuolude tingimustes.

* Elektritootmine saab toimida, kui elektrivorgud ja alajaamad on tookindlad ja
tarbijate elektrienergiaga varustamine t6otab torgeteta nii ekstreemsete sooja
ja kilmakraadide puhul. Samuti dikese ja rajutormidega kaasnevate suurte
tuulekiiruste tingimustes.

* Vaid monede ekstreemsete ilmastikunahtuste samaaegsel esinemisel on mdéned
taristuga seotud elutahtsad teenused lihemaks voi pikemaks ajaks hairitud voi
katkenud.
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Kliimamuutuste moju elektritootmise sektorile

' KESKKONNAMINISTEERIUM K

Elektritootmises ei ole ette ndaha suuri muutusi, sest nii kdesoleval ajal kui ka I1ahemas tulevikus jatkub
peamiselt pdlevkivi kasutamine elektri tootmiseks.

PSlevkivist elektritootmisele on kliimamuutustel marginaalne maju.

Peale 2030.a. vOib eeldada elektri tootmise hajutamist, lleminekut taastuvkitustele ja -allikatele ning
sellega Uhtlasi kasvab kliimategurite moju elektritootmisele, mis enamasti on positiivne.

Sademete kasv Uhtlustab hiidroenergia toodang, kuid kokkuvdttes on langeva vee abil elektritootmine
marginaalse osakaaluga, mistdttu voib pea kdigi vaadeldud kliimategurite mojud lugeda tahtsusetuteks.

Paikeseenergia ressursil on markimisvaarne potentsiaal energiatootootmisel (nii otse kui
vesinikuenergia kasutuselevotu naol) sdltumata kliimamuutuste mojudest.

Temperatuuri tous +4,3 kraadi on kliimategur, mis paikeseenergia kasutamist elektrigenereerimisel
negatiivselt mdjutab. Sademete mahu suurenemine aitab kaasa igasuguste paikeseenergiat pltdvate
seadiste t60 efektiivsusele puhastades paneelide pindu atmosfaaritolmust.

Aastaks 2100 toimuvatest kliimamuutustest on keskmise tuulekiiruse kasvul oluline positiivne mdju
tuuleenergia tootmisele. Tootlus s6ltub tuule kiirusest kolmandas astmes.

K www.kliima.seit.ee grants 15
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Kliimamuutuste moju elektrivorgule

Elektrivorkudele aastakeskmiste kliimaparameetrite muutused tehnilistele
tugisusteemidele olulist mdju ei avalda. Kull aga voib juhtuda, et sagenevad ning oma
mojult tugevnevad aarmuslikud ilmaolud nagu tormid, paduvihmad ja kuumalained
voivad pohjustada olukordi, mis taristu toimimist hairivad.

Elektrivorku mojutavad peamiselt aarmuslikud ilmastikuolud, st tormid, mis
kahjustavad eelkdige paljasjuhtmelisi 6huliine.

Kuid ka maakaableid voivad ekstreemsed ilmastikuolud mojutada, nt. piksel6ogid
voivad kahjustada ka maasse stuvistatud kaableid

Elektroonilise side vork ja gaasivork on kliimateguritest mojutatud peamiselt kaudselt,
sest vorkude toimimine soltub elektrivarustuse olemasolust. Seega ohustavad neid

vOorke potentsiaalselt vaid aarmuslikud ilmastikuolud, mis tekitavad elektrikatkestusi ja
need omakorda kahjustavad elektroonilise side ja gaasivorgu toimimist.
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lImastikunahtuste muutuste moju aastani 2100

Neg.suur vOi neg. vaike moju / pos.vaike vOi pos. suur moju
Energeetika
Ehitised Transport Soojatootmine

ja jahutamine

1.Transporditaristu 1.Elamud 1.Inimeste 1.Soojuse

(teed, sillad, 2.Mitteelamud liilkumine ja tootmine

raudteed, (kaubandus-, reisijatevedu 3.Energiaturvalisus

lennuvaljad, tootmis- ja 2. Kaubavedu

jaamahooned, avalik- 5.Tuuleenergia

sadamad Uhiskondlikud 6.HlUdroenergia .

. ) ¢ 2.Elektri

2. Vee-ja hooned)

kanalisatsioonivérk 8Turvas tootmine
taastuvatest

. energiaallikat

4.Elektrivork i
est ja -
kutustest
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Elektritoomine:

* Kliimamuutustega kaasnevad negatiivsed mojud elektritootmisele on arvesse
voetud ning kodumaiste elektritootmisvoimsuste ja piiritleste elektriihenduste
kogumaht on piisav Eesti tarbijate elektriga varustamiseks.

* Eesti energiastisteemi energiasdltumatuse, varustuskindluse ja —turvalisuse
tase tduseb aasta- aastalt soltumata kliimategurite muutuste negatiivsete
mojude avaldumisest.

* Negatiivsete mdjudega kliimamuutuste avaldumisel plsib kohalike .
energeetilisel otstarbel kasutatavate ressursside kattesaadavus ning kvaliteet
vahemalt 2013.a. tasemel.
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Tanan kuulamast!

Kontakt:

Tiit Kallaste
Kliima- ja energiaprogramm
Tel 62 76 103
tiit.kallaste@seit.ee
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