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Sissejuhatus

Kiesolev uurimis-arendustdd ,,Haanja valla energiamajanduse arengukava“ on valminud OUs
Pilvero Haanja vallavalitsuse tellimusel 2004. aastal.

To60 eesmérgiks on koostada Haanja valla energiamajanduse arengukava jirgnevateks aastateks
ja mis vaatleks kompleksselt koiki valla energia- ja kiitusevarustuse silisteeme. Koostatud
arengukava peab aitama vallavolikogu ja -valitsust ratsionaalsete pikaajaliste energiapoliitiliste
otsuste vastuvotmisel. Vallavalitsuse soovil on pdhitdhelepanu pddratud munitsipaalhoonete
energiasdistuvoimaluste vilja selgitamisele.

Energeetika planeerimise lildine eesmédrk on kasutada maksimaalselt dra eeliseid, mida pakub
ithiskonnale energiaressursside optimaalne kasutamine. Energeetika arengukava on tulevikule
orienteeritud dokument, mis aitab koondada tdhelepanu prioriteetidele ja tootada vilja
energeetika arenguks vajalikke jatkusuutlikke projekte ning teha vastavaid investeeringuid.

Energiamajanduse arengukavas on arvestatud mitmete varemtehtud iildplaneeringute ja teiste
valdkondade arengukavade seisukohtadega ja suundadega, milledest monesid on peetud
vajalikuks refereerida, teisi voeti lihtsalt teadmiseks, kuid koik siintehtud tehnilis-majanduslikud
arvutused ja prognoosid ldhtuvad neist ja valla sotsiaal-majanduslikust olukorrast.

Haanja wvalla iildplaneeringut ja arengukavu ldbivaks seisukohaks on kiirendada
majandusarengut, konkurentsi tithenemist. Samas soositakse véikeettevotlust, arendatakse
turismi, piitieldakse keskkonnasdbraliku ja sdédstvust soosiva elukorralduse poole.

Kiesoleva arengukava tegemine toimus koostdds Haanja valla ning OU Pilvero to6grupiga.
Haanja valla poolt koordineeris arengukava koostamist ja vajalike andmete kogumist vallavanem
Juri Gotmanis.

OU Pilvero poolt osalesid tddgrupis:
Ulo Kask (projektijuht, arenguversioonid, energiaauditid, t66 koostamine ja vormistus),
Arvi Poobus (kiituste hinnaprognoos, tehnilis-majanduslikud arvutused),

Livia Kask (iilevaated tehtud arengukavadest, taastuvenergia allikad, soojusmajanduse
iilevaade).

Projekti meeskond soovib tdnada Haanja valla spetsialiste ja volikogu liikmeid neile osutatud
meeldiva koost60, igakiilgse abi ja heade nduannete eest.
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A. Haanja valla luhiiseloomustus (geograafiline asend,
rahvastik, sotsiaalmajanduslik olukord).
Energeetikasiisteemide lilevaade, tehniline olukord ja
tehnilised parameetrid.

A.O. Valla asend, looduslikud tingimused, asustus ja rahvastik

Haanja vald asub kagu - Eestis VOru maakonnas, Voru linnast 16 km kagu suunas. Valla
piirinaabriteks on Voru-, Rouge-, Vastseliina- ja Misso vallad ning Lati Vabariik. Territooriumi
suuruseks on 170 km? ning elanikke 1 280.

Ule poole valla territooriumist kuulub Eesti kdrgeimal kuhjelisel saarkdrgustikul asuva Haanja
Looduspargi koosseisu. Valla territoorium hdlmab 17 047 hektarit. Looduslik mitmekesisus ja
erinevate maastikukomponentide siinergiline moju voimaldab méératleda Haanja valda {ihe
Eestimaa kaunima ja huvitavama piirkonnana.

Haanja vallas on kolm suuremat asulat: Haanja, Ruusmée ja Luutsniku. Vallahoone asub Haanja
asulas, samuti liks Haanja-Ruusmie Pohikooli Oppehoonetest, rahvamaja, raamatukogu ja
lasteaed. Raamatukogus asub avalik internetipunkt.

Teine Haanja-Ruusmie Pohikooli Oppehoonetest asub Ruusméie asulas ajaloolises Rogozi
moisakompleksis. Nimetatud moisakompleks on Eestis ainulaadne kastell -tiitipi hoone, mis on
sdilinud XVIII -dast sajandist. Selles hoones asub ka rahvamaja, lasteaed ja avaliku
internetipunktiga raamatukogu. Kolmas raamatukogu to6tab Luutsniku kiilas.

Haanja-Ruusmaée Pohikoolis 0pib 134 last (Haanja dppehoones 75 ja Ruusmie dppehoones 59).

Hoogu on sisse saamas ka eraettevotlus. On tekkinud arvukalt vdiksemaid poode kui ka
markimisvdirseid suuremaid ettevotteid, nagu nditeks: transporditeenuse pakkumise ja
hakkepuidu tootmisega tegelev ettevote AS H- CENTRAL (teenindab Tartu, Valga, Voru ning
teiste linnade katlamaju); pdllumajandusettevdte OU Loyde, kelle tegevusalaks on liha ja piima
tootmine; metallitdoga tegelev ettevote OU Meisli. Haanja vallas on tunnustatud 12
majutusettevotet.

Ettevotted annavad kiill t66d paljudele kohalikele inimestele, kuid ikkagi on todpuudus iiheks
suuremaks probleemiks Haanja vallas.

2004.a. seisuga elab Haanja vallas 1290 inimest. Mehi on 655 ja naisi 635. Rahvastiku keskmine
tihedus on 8,07 inimest/km?. Tihedamini on asustatud Haanja ja Ruusmée piirkonnad.

Parema {iilevaate saamiseks majanduse perspektiividest tuleks vaadata maaressurssi (2003.a.):

Uldpindala 17 047 ha
Haritav maa 3 106 ha
Looduslik rohumaa 1 786 ha
Metsamaa 8 010 ha

Muu maa 1 739 ha

Silmapaistvalt suur on loodusliku rohumaa osatéhtsus (11%), samuti veega kaetud alade ulatus
(tile 50 jirve). Metsamaa osakaal on 47%, mis on samuti iile maakonna keskmise. Seevastu
haritava maa osakaal on alla maakonna keskmist (18 %), pdllumaa keskmine boniteet on 31.
Valla territooriumil asuvatest katastritiksustest paikneb 8220 ha Haanja Looduspargi
territooriumil. Munitsipaalmaad on 27,3 ha, riigimaad 1696,6 ha. 509 ha on katastrisse kandmata
riigimaad. Maavaradest on mérkimisvddrne vaid jirvemuda, mis seni pole kasutamist leidnud.
Léhitulevikus on vajadus korrastada ja renoveerida melioratsioonisiisteeme metsa-ja pollumaadel
ning selgitada vélja voimalike uute slisteemide rajamise vajadus.
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Joonis A.0.1. Haanja valla kaart

Véru maakonna arvutuslik vilisdhu temperatuur on —22°C ja kiitteperioodi pikkus 216 d6pieva
ja kiitteperioodi keskmine vilisdhu temperatuur —1,5°C /5/. Kiitteperioodi kuude kraadpdevade
(kraadtundide arv) kuu keskmiste vilisdhu temperatuuride jargi on esitatud tabelis A.O.1.
(kiitmine 15petatakse vélisshu temperatuuri +17°C juures) Viimati esitatud parameetrid on
vajalikud  kiittesiisteemide projekteerimiseks, nende t60 analiilisimiseks ja tarbijate
energiasddstumeetmete kavandamiseks. Paljude aastate keskmine kiitteperioodi kraadpidevade
arv Vorus ja Voru maakonnas on 4 212.
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Tabel A.0.1. Pikaajaline keskmine 6hutemperatuur ja kraadpievade arv Kiitteperioodi
kuudel Voru maakonnas

Kuu Keskmine . Kraadpievad, "C-h
ohutemperatuur, C 2000 2001 2002 2003
Jaanuar -6,2 659 613 644 663
Veebruar -6,5 545 657 498 671
Mairts -3,1 563 620 501 574
Aprill 3,8 250 298 343 432
Mai 9,7 199 206 131 167
September 10,7 257 173 192 177
Oktoober 5,1 286 313 513 426
November -0,1 425 553 558 470
Detsember -43 550 836 868 561
Kiitteperioodi 15 3734 4269 4248 4141
keskmine/kokku ’ 3 357* 3960* 3978* | 3 858*

*) Tegelik kiitmine 10peb tavaliselt mai alguses (keskmine kiittepdevade arv on 8) ja algab
septembri 10pus (keskmine kiittepdevade arv on 3). Arvestades seda, korrigeeriti kraadpievade
arvu.

A.1. Ulevaade valla arengukavadest ja arengusuundadest

Haanja valla kohta on koostatud jargmised planeeringud ja arengukavad: “Haanja valla
arengukava 2005 - 2014”7, koostatud 2004. aastal /1/, “Haanja valla ildplaneering” /2/,
“Arengustrateegia Haanja-Rduge” (turismi arengukava) /3/.

Voru maakonnaplaneeringule vastavalt peab maakond, sealhulgas Haanja vald olema “...avatud
uutele inimestele, partneritele, ideedele, tehnoloogiatele, investeeringutele...” /4, 1k 16/.

3

Kirjanduses /1/ esitatakse Haanja valla arenguvisioon “...Haanja vald on valdavalt
traditsioonilise hajaasustusega, turvaline, heakorrastatud ja arenenud infrastruktuuriga soositud
elupaik. Haanjamaal vidirtustatakse piirkonna identiteeti, parandkultuuri, traditsioone, koostood
ja omaalgatust. Haanjamaal hoitakse ja hinnatakse looduskeskkonda. Arenev viikeettevotlus on
loodustsdidstev ning tugineb piirkonna eripérale ja ressurssidele. Haanja on aastaringselt edukalt
toimiv turismi- ja puhkemajanduspiirkond ning harrastusspordi keskus”.

Arengukavas /1/ kirjeldatakse elamu- ja kommunaalmajanduse, vee- ja kanalisatsioonisiisteemi,
jadtmemajanduse, soojusmajanduse ja energiamajanduse hetkeolukorda.

Soojusmajanduses on soojatootjad tegevuse l10petanud ja tarbijad siirdunud tdielikult lokaal- voi
kohtkiittele (katel kogu maja kiitmiseks voi igas korteris ahjud/kaminad).

Energiamajandus. Alternatiivenergia kasutuselevotu voimalused on vanade vesiveskite
kohtadel. Kéesoleval ajal on energiatootmiseks vidhest kasutust leidmas veeressurss. Vooluvee
ressursse kasutati oluliselt suuremal médral 19ndal sajandil ja 20. sajandi alguses ning praegune
kasutus jddb siiski marginaalseks. Vallas on plaane ka maakiitte kasutuselevotmiseks
alternatiivse energiaallikana liksikhoonete soojusega varustamiseks.

Vilivalgustusliine on Haanja kiilas (ca 700 m) ja Ruusmie kiilas (950 m). Haanja kiilas on
vajadus veel ca 400 m ulatuses tdnavavalgustusliinide rajamiseks.

Kuna valla arengusihtide kavandamisel ei saa mooda vaadata globaalses mastaabis toimuvast,
siis seoses sddstva arengu pohimdtete elluviimisega kasvab ka taastuvate energiaallikate
osatdhtsus energiavarustuses koos dkosiisteemide taastumis- ja taluvusvoime arvesse votmisega.

Haanja valda labib gaasijuhe, mis kulgeb paralleelselt Riia-Pihkva teega.

Leping 4/04 OU Pilvero



Haanja valla energiamajanduse arengukava 9

Kuna Voru maakonna territooriumil tegutsev Voru Elektrivork on Eesti energiasiisteemi iiks osa,
siis tema areng sOltub suurel maéddral ka Eesti Energia AS iildisest arengupoliitikast ja
finantsvoimalustest

Eesti Energia iilekandevorgust saab Voru maakonna elektrivork (jaotusvork) toite nelja 110 kV
elektriliini kaudu: 042 (Tsirguliina-Moniste), 043 (Tsirguliina-Linda), 142 (Pdlva-Voru) ja 156
(Kanepi-Voru) — kaudu.

Keskpingeks on Voru Elektrivorgus 10 kV. Keskpingeliinide kogupikkuseks on 1 122 km,
millest 60 km e 5,3% on kaabelliine (pShiliselt Voru linna vorgus). Ohuliinidest on ligi 90 %
raudbetoonmastidel, iilejddnud 10 % puitmastidel. Keskpingejaotusvork on todkindluse huvides
vilja ehitatud suletud vorguna, kuid talitleb, ldhtuvalt vorgukadude miinimumi ndudest ja
rikkekaitse- ning automaatikaseadmete talitluse lihtsustamise vajadusest, radiaalfiidritena. Fiidri
koosseisu kuulub pealiin ja kdik tema kaudu toidetavad haruliinid.

Madalpingeliine oli Vorumaal seisuga 31.12.1997. a kokku 2 481km, milest 2 421km e 97,6 %
on Ohuliinid. Viimastest 1 573 km e 65 % on raudbetoonmastidel, iilejadnud puitmastidel.
Isoleerjuhtmete kasutamine on alles algamas (ainult 6 km). Probleemiks on madalpingefiidrite
ilemédrane pikkus (paljud iile 2 km), mis ei vdoimalda tagada koigile tarbijaile normaalset
pingenivood ja kvaliteeti.

Suurem osa jaotusvorkude ohuliinidest on teostatud alumiinium- ja terasalumiiniumjuhtmetega
A ja AC, millede eluiga on 45-50 aastat. Osa liine on teostatud alumiiniumjuhtme markidega AH
ja AK, mille elueaks loetakse 25. a. Esineb ka iiksikuid terasjuhtmetega (IIC, IICO) teostatud
liiniloike.

Elektritarbimise kasvuks on VoOru maakonnas hinnatud 3% aastas optimistliku ja 2 %/a
tagasihoidliku stsenaariumi jargi ning tarbimise tipuvoimsuseks 2005. aastal ligikaudu 6 MW.

Vorumaa linnade ja maakonna 10kV vorgud talitlevad normaalolukorras avatuna ehk
radiaalvorkudena ja fiidrid on olulisemate tarbijate puhul valdavalt kahepoolse toite voimalusega
1abi normaalolukorras avatud lahutuspunktide. Seega on tarbijate piisav elektrivarustuskindlus
reeglina tagatud ning sellest aspektist uute objektide (liinid, alajaamad) rajamine ei ole vajalik.

Kiill tuleks aga 10 kV ohuliinide téokindluse tostmiseks asendada juhtmed ristldikega 16 ja 25
mm’ juhtmega AC-35. Norgalt on aga arenenud jaotusvorkude juhtimise automaatika,
modtesiisteemid ja rikete avastamise automaatika. Selle tulemusel on rikete ja vigastuste
avastamine palju aega noudev, pohjustades pikki katkestuskestusi ja seega ka suuri
katkestuskahjumeid rikete korral.

Seetottu tuleb tookindluse edasiseks tdstmiseks ja katkestuste kestuse ning katkestukahjumi

vihendamiseks:

e laiendada vOrgu sektsioneerimise voimalusi tdiendavate lahkliilitite paigaldamise teel

e tohustada sidesiisteeme, et kiiremini edastada infot vorgu seisukorrast

e juurutada ulatuslikult arvutisiisteeme elementide talitluse ja pingete ning voolude
siimmeetrilisuse jdlgimiseks

e tdiustada rikete avastamise ja hidiresignalisatsiooni siisteemi

e tdiustada ja kasutusele votta uusi rikkekoha lokaliseerimisvahendeid

e kaugemas perspektiivis lile minna jaotusvorgu automatiseeritud juhtimissiisteemile (kaasa
arvatud operatiivjuhtimise ja andmehdivesilisteemid, vOrgu sektsioneerimis- ja
toitetaastusseadmete kaugjuhtimine jms)

e Samuti tuleb tdiustada klenditeenindust ja t66d volgnikega.

Nende vahendite juurutamine sdltub suurel madral Eesti Energia AS-i lildisest tehnikapoliitikast
jaotusvorkude automatiseeritud juhtimise valdkonnas /7/.
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A.2. Energiamajanduse juhtimine omavalitsuse tasandil

Haanja vallas tegeleb energiamajandusse puutuvate teemadega abivallavanem. Puuduvad
soojusvarustuse teenust pakkuvad firmad. Elektrienergia miiligiga tegeleb AS Eesti Energia
Energiamiiiik.

A.3. Energiasektorisse tehtud investeeringud

Haanja valla eelarvest (kas osaliselt voi tdielikult) on energiamajanduse arendamiseks tehtud
jargmised investeeringud:

Haanja pohikooli katlamaja imberehitus,
Haanja valgustatud suusaradade viljachitamine.

Tehtud investeeringud on voimaldanud kaasajastada, efektiivsemaks ja keskkonnasdbralikumaks
muuta olemasolevaid energiasiisteeme.

Soojusmajanduses tehtud investeeringuid iseloomustab tabel A.3.1.

Tabel A.3.1. Haanja valla tihtsamad investeeringud soojusmajandusse

Jrk nr | Aasta Investeering Allikas
1 1999 Haanja pohikooli katlamaja EV Majandusministeerium,
iimberehituseks, 150 000 energiasddstu programm

EAS - 1490 858 kr
PHARE 2000 - 2 027 707 kr
Omafinantseering - 615 100 kr

Haanja valgustatud suusaradade

2 2003 viljaehitamine

A.4. Valla omanduses olevate hoonete klituse- ja energiatarve

Koolid, lasteasutused, raamatukogud, hooldekodud, spordihoone, kultuurihoone, vallamaja
(kirjeldatakse asutusi, mis asuvad omaette hoonetes).

Asutus Soojusvarustusviis

Ruusmée mois lokaalkiite, kerge kiittedli katel, 13 ahju
Suure Munamée vaatetorn lokaalkiite, elekterkiite

Haanja Vallavalitsuse ruumid, Haanjas lokaalkiite, 8 ahju

Haanja Vallavalitsuse ruumid, Ruusmael lokaalkiite, halupuu katel

Haanja rahvamaja lokaalkiite, 12 ahju

Haanja Lasteaed lokaalkiite, 3 ahju

Haanja kool lokaalkiite, kerge kiittedli katel, 4 ahju
Haanja puhkespordikeskus lokaalkiite, kerge kiittedli katel
Luutsniku raamatukogu lokaalkiite, 1 ahi

Andmeid valla asutuste energia kulude kohta on saadud vallavalitsusest. Tulemused esitatakse
tabelis A.4.1. ja hoonete pohiparameetrite kohta tabelis A.4.2.
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Tabel A.4.1. Haanja valla asutuste energia tarbimine
Jnrf Asutus Aasta | Kiite, MWh | Elekter, kWh [Erikulu MWh/m’®

1 2 3 4 5 6
R e 2000 449,82 28 155 0,069

1 | Keskbtitiel 1690 2001 521,65 64640 0,080
Ahikiittel 609 m? 2002 572,35 88 089 0,087

2003 689,04 102 290 0,105
Suure Munamie 2000 - - -

5 |vaatetorn: 238,9 m’, 2001 - - R
millest 79,6 m* 2002 - - -
juurdeehitatav osa 2003 - 9 580 -

) ) 2000 52,00 6 839 0,071

, | Haana Vallavalitsuse 750, 49,40 6 637 0,068
Se0 g R 2002 46,30 7059 0,064

2003 54,60 7633 0,075
) ) 2000 45,24 12 338 0,174

. Eui‘lamnjlg Xﬁﬂgﬁﬁu“ 2001 4504 11324 0,174

98,1 m2 2002 45,24 13014 0,174
2003 - 12 733 -
2000 118,30 4 648 0,049

5 Haanja rahvamaja ja 2001 92,30 6917 0,038

raamatukogu: 636 m> 2002 117,00 8 097 0,049
2003 85,80 10 794 0,036
2000 21,58 2196 0,071
. 2001 33,80 2 009 0,111

6 |H lasteaed: 115 m’ : ’
aatja fasteac ™ 2002 24,05 2629 0,079
2003 41,21 2 682 0,136
2000 | 101,6 (127.,5) 84 636 0,035
. 2001 149,40 (158.,9) 74 050 0,051

7 |H kool: 1 040 m’ : : ’
aatja koo ™ [72002 | 155.8 (165,0) 91 779 0,054
2003 178,70 (195,1) 77 023 0,061

Haanja 2001 - - -

8 | puhkespordikeskus: 2002 - - -

474 m* 2003 - 12 185 -
2000 6,50 173 0,064

9 Luutsniku raamatukogu: | 2001 9,75 205 0,096

34 m’ 2002 10,40 128 0,102
2003 10,40 267 0,102

10 Haanja valgustatud 2003 - - -

suusarajad 2004 - 15617 -

Reas 9 veerus 4 on sulgudes esitatud Haanja kooli soojuse tarbimine normaalaastal, st kui
kraadpdevade arv kiitteperioodil oleks 4 212 (tegelikud kraadpdevad esitati tabelis A.0.1).

Suusarajal kasutatakse jargmisi valgusteid: kokku 79 valgustit, naatriumlambid 400 W, to6tavad
hdmarast kuni kella 21.00n1 detsembris, jaanuaris, veebruaris ja mairtsis, hinnanguliselt 12 000
kasutajat.
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Tabel A.4.2. Pohiandmed hoonete kohta

Jrk Hoone Kasutatav Katuse Tarbijate arv
or Asutus kubatsuur, pind, m’ pind, m’ (laps, personal,
m ’ ’ kiilastaja jne)
1 Ruusmée~m6is Opilasi 70
Pohikool Personal 20
Lasteaed 6552 2299 < .
Kiilastajad
Raamatukogu 3 000 (aastas)
Rahvamaja
2 | Suure Munamée vaatetorn 1308 239 35000+3
3 | Haanja valla ruumid, Haanjas 728 260 8
4 | Haanja valla ruumid, Ruusméel 260 98 2
5 | Haanja rahvamaja 2 408 636 800 800 +2
6 | Haanja Lasteaed 304 115 10
7 | Haanja kool 2912 1 040 185,5%* 100 + 20
8 | Haanja puhkespordikeskus 1467 474 15000+ 2
9 | Luutsniku raamatukogu 102 34 500 + 1

* Lounapoolse katuse pindala

A.5. Valla territooriumil olevate ettevotete kutuse- ja energiatarve

Suurimaks pollumajandusliku tootmisega tegelevaks iiksuseks on Ruusmie sovhoosi
reorganiseerimisel tekkinud OU Loyde. Metallitoodete valmistamisega tegeleb endises Ruusmie
sovhoosi tookojas asuv AS Meisli. Paremad eeldused on aga puidutdotlemiseks ja turismiks.
Puidutddtlemisega tegeleb "OU Haanja Puit". Kohalikul toormel pdhineva kiituse, hakkpuidu
tootmise algatas H-Central, kes varustab ka Tartu, Valga, Voru ja teiste linnade katlamaju.

Kuna eraettevdtete kiituse ja energia kulu kujutab mones mottes drisaladust voib mdista nende
juhtide soovi andmeid oma teada hoida ning valla juhtimise ja arendamise seisukohalt ei olegi
need andmed otsustava tdhtsusega. Pigem niitaksid need energia kogutarbimist valla
territooriumil, millega saaks end to0stuse kontsentreeritusega ja selle energiatarbimise tasemega
teiste valdadega vorrelda. Teisest kiiljest oleks muidugi hea teada ettevitete energiamajanduse
arenguplaanidest, sest nende tehniliste kommunikatsioonide rekonstrueerimine voib tdhendada
ka kaevetoid valla teedel/tinavatel ja muidki ebamugavusi elanikele.
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A.6. Katlamajad
Katelde nimekiri, tiiiibid, véimsused, vanused ja kasutegurid on toodud tabelis A.6.1
Tabel A.6.1. Katelde nimekiri ja tehnilised andmed
~ Perioodi . .
Irk Katel Tiiiip, arv Véimsus, keskmine Paigaldus | Ehitus- Mirkused
nr kW aasta aasta
kasutegur, %
Vedelkiittekatel, Haanja . .
1 |koolimaja, reserviks MIDI 9, 1 tk 132 85% 1999 199g  |Soe vesi 200 lel boiler 4 tk.,
. 151 el boiler 3 tk.
elektrikatel
Vedel- ja tahke kiituse katel
2 |Hogfors, Ruusmde Rogosi 21N 14, 1 tk 500 85% 1999 1998 Soe vesi 200 1 el boiler 8 tk
mdis
3 Vedelhkl%ttekatel Sime, Haanja 2R 6F, 2 tk 100,6 0% 2003 2002 Sust?emls somussalyestl,
spordi- ja puhkekeskus valmistatakse ka sooja vett
Tahkekiittekatel Molle, )
4 Ruusméel 3 korruselises Molle, 2 tk 45 75% 1997 1996 | Uks katel vahetatud 2002.a.
elamus nr 39
Tahkekiittekatel Molle, )
5 Ruusmdel, 2 korruselises Molle, 2 tk 45 75% 1997 1996 | Uks katel vahetatud 2003.a.
elamus nr 37
Kokku 8 tk 10132
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A.7. Soojustarbijad

Valla omandis voi halduses olevaid soojustarbijaid on kirjeldatud ja nende energiatarbimist
kajastatud tabelites A.4.1 ja A.4.2. Muud soojustarbijad on valdavalt iihepere-elamud ja talud
ning lokaal- ja kohtkiittel korruselamud. Ettevotted on energiavarustuse lahendanud
individuaalselt.

A.8. Kohalike energiaallikate kasutamise voimalused

A.8.1 Puitkiitus

Metsamaa osakaal Haanja vallas on 47%, mis on samuti iile maakonna keskmise. Seevastu
haritava maa osakaal on alla maakonna keskmist (18 %), pollumaa keskmine boniteet on 31.

Uksikmajapidamiste (iihepereelamute, talude, ahikiittel korterite ja suvilate) kiitmine, neis toidu
ja soojavee valmistamine toimub Eestis enamuses traditsiooniliste ahjude ja pliitidega. Léabi
aegade on meil olnud pdhiliseks energiaallikaks kiittepuu (varem ka hagu) ja koikvoimalikud
tahked puidujddtmed.

Uksikmajapidamistes tarvitatava kiituse koguste iileriiklik arvestamine on kiillaltki keerukas ning
toese teabe saamine iisna voimatu. Toendoliselt suur osa nende puitkiituse tarbimisest jadb
statistilisest ~arvestusest védlja, vdhemalt ei satu see Eesti energiabilansis reale
“kodumajapidamine”. Peale niinimetatud ametlikult ostetud ehk registreeritud puitkiituse
saadakse seda oma metsast hooldustoode kaigus, ostetakse sugulastelt/tuttavatelt voi
toostusettevotetest, kus jadtmete iile tdpset arvestust ei peeta. Usna palju kasutatakse
korduvkasutuses olevat puitu nagu ehitus- ja lammutusjddtmed, taara/pakend, vana modobel,
elektripostid, liiprid jne /6/.

Aastatel 1995 —-2001 on t66 autori juhendamisel ja ettevotmisel korraldatud kiituse- ja
energiakasutuse kiisitlusi 300 iihepereelamu omaniku ja taluniku seas mitmes Eesti linnas ja
vallas, s.0. 3% kiisitletud omavalitsusiiksuste ithepereelamute ja talude tildarvust /6/. Kiisitluste
tulemusi ja osalist analiiiisi esitatakse tabelites A.8.1. ja joonisel A.8.1.

Tabel A.8 1. Eesti ithepereelamute ja talude energiakasutuse parameetrid

Jrk P t Uhik Voru | Tartu | Kures- | Tahku- | Paikuse | Someru | Salme | Leisi | Kaiu If:sstl:
nr. AL linn linn | saarel. [rannav.| vald alevik | vald | vald | vald Kkeskm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 |Elamute keskmine kubatuur| m? 402,91269,0( 388,0 | 216,2 | 276,2 | 233,2 [206,6 | 193,4]447,0| 292,5
2 Ei'z;““tekes"m‘“ekas“"k m [1389] 943 | 1105 | 86,5 | 986 | 854 | 713 | 77.4 | 154,1] 101,9
Keskmine elanike arv
majapidamise kohta: .

3 - talvel (piisielanikud) mimene | 3] 3,6 3,0 3,0 3,6 3,2 23 ] 32 | 32 | 3,13
- suvel 32 | 3,6 3,3 3,4 4,0 3,4 32 | 34 | 3,7 | 347
Keskmine primaarenergia
tarve majapidamise kohta:

4 |- ilma elektrita MWhal 310 (315 212 | 339 | 432 | 303 | 254 | 310|367 | 316
- koos kiitteelektriga

34,0 46,3 40,2

5 |Keskmine elektri tarvidus | oo b 59 [ 36 | 34 | 22 | 70 | 29 | 24 | 24 | 29 | 3.64
majapidamise kohta

6 Tarbitava primaarenergia
kulu aastas:

kW-h/m| 77,3 [117,0] 54,6 | 883 | 156,5 | 130,7 [123,0]160,5] 82,2 [ 110,0
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- . - .. . Kiisit-

Jrk P t Uhik Voru | Tartu | Kures- | Tahku- | Paikuse | Someru | Salme | Leisi | Kaiu luste

nr. arameceter linn linn | saarel. |[rannav.| vald alevik | vald | vald | vald Kkeskm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
- elamu mahu kohta KkWh/me| 22423338 | 1918 | 2208 | 438.1 | 355.1 |356,6| 4013 ]2383| 306,7
- tildpinna kohta
- piisiclaniku kohta MW-h/a| 10,1 | 89 | 7.1 63 | 120 | 95 |110] 97 | 114 956
Keskmine kiituse

7 |maksumus:
elaniku kohta kr/a  |491,01926,3| 489.5 | 598,8 | 663.8 | 6727 |230,4]556,3[735.2] 596,0
Kiittepuidu tarvidus:

8 |- elaniku kohta m/a | 55 [ 3,0 | 41 7,6 9,6 55 [ 77 ] 64 ] 72| 6,29
- majapidamise kohta m/a | 16,7 | 10,5 | 123 | 228 | 17,1 | 175 | 17.8 | 204 [ 233 | 17,6
Puidu primaarenergia:

9 |- elaniku kohta MW-ha| 76 | 42 | 58 | 106 | 66 | 7.6 | 108 ] 89 | 10,1 | 8,02
- majapidamise kohta MW-h/a | 234 | 14,7 | 17,1 | 32,0 | 23,9 | 245 | 249 | 28,6 | 32,6 | 24,6

Allikas: Magistritoo: Puitkiitus ja selle osakaal Eesti energiabilansis. TTU, ST, Ulo Kask 2002

Joonis7.6.Uhepereelamute ja talude keskmine k
lituse tarbimine energiasisalduse jargi

Kivisiisi Vedelgaas
12,4 % 0,3 % Maagaas ja
kiittepetrool
Tiukkturvas 0,9 %

0,9 %

Turbabrikett
3,8%

Puitkiitus
81,7 %

Allikas: Magistritod: Puitkiitus ja selle osakaal Eesti energiabilansis. TTU, ST, Ulo Kask 2002

Joonis A.8.1. Eesti iihepere-elamute ja talude keskmine kiitusetarbimine energiasisalduse

jargi
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Kisitlustulemuste analiilisist selgus, et puitkiituse tarbimine majapidamise kohta on
maapiirkondades ligi 1,5 korda suurem kui linnades (vordluseks: 20-ndail aastail oli see 2 korda
suurem). Seletada voiks sellega, et maal on majapidamises rohkem hooneid (ka kiittekoldeid,
saunad eraldi), need on tihti suuremad kui linnas, sagedamini vdhem soojapidavad ja
toiduvalmistamiseks (ka loomadele) kasutatakse rohkem tahkekiituse pliite.

Puitkiituse osatdhtsus iiksikmajapidamise kiituse tarbimises oli 1934. aastal 96% ringis ning see
on tdnapdeval langenud umbes 82%-ni, langus 14,5%. Maal kasutatakse puitkiitust
(energiasisalduse jdrgi) elamu kohta 1,7 korda rohkem kui linnades. Mirgata voib ka kliima
moju. Saare maakonna ja mujal mereddrsetes valdades (linnades) on energiatarbimine monevorra
vaiksem kui sisemaa valdades, linnades.

Haanja valla iihepere-elamute ja talude energia ja kiitusekasutust voiks vorrelda selliste valdade
nagu Tahkuranna, Leisi, Salme vo1 Kaiu vastava kasutusega. Seega hinnanguliselt kulub Haanjas
eramu kohta umbes 20 ruumimeetrit kiittepuid ja puidu primaarenergia kogus elaniku kohta on
10 MWh/a. Puitkiituse osatdhtsus kdigi kasutatavate kiituste hulgas voib ulatuda 90%ni. Kdigi
valla iihepere-elamute ja talude primaarenergia vajadus kiitteks ja toiduvalmistamiseks jddb
hinnanguliselt vahemikku 10-12 GWh/a, millest siis kuni 90% kaetakse puitkiitustega. Valla
territooriumil kasvavas metsas on selline puitkiitusega (6 tuh tm) saadav primaarenergiakogus
olemas ja kéttesaadav.

A.8.2 Turvas

Turba todstusliku tootmist valla soostunud aladelt ei toimu. Turbabriketi kasutamine {ihepere-
elamute ja talude kiitteks on arvatavasti marginaalne (2-3% piires) ja on vdhenenud tdoenéoliselt
viimase hinna tdusuga.

A.8.3 Kohalike kiituste hinnad

Kohalike kiituste hindade leidmiseks tehti Tallinna Tehnikatilikooli Soojustehnika instituudis
2004. aasta alguses pakkujate (ka SL Ohtuleht miiligipakkumiste andmed) uuring, mille
tulemused esitatakse tabelis A.8.1.

Tabel A.8.2. Keskmine puitkiituste hind, jaanuar 2004 (allikas: SL Ohtuleht)

Puitkiituse liik Kiituse olek Keskmine hind
kuusk 16hutud, kuiv 295 kr/m’ (rm)
lepp 16hutud, kuiv 320 kr/m’ (rm)
lepp 16hutud, mérg 260 kr/m’ (rm)
kask 15hutud 440 kr/m’ (rm)
kaminapuud, lepp pakitud 40 I kottides 600 kr/m’ (rm)
kaminapuud, kask pakitud 40 I kottides 750 kr/m’ (rm)
puitbrikett 1 375 kr/t
turbabrikett 1 440 kr/t
kiittegraanul 1 850 kr/t
lammutuspuit 285 kr/tm
kiittepinnud 170 kr/m’ (tm)

Mirkus: rm — ruumimeeter, tm — tthumeeter (1 tm = 1,43 rm)

2004.a. siigisel on kiittepuud 20-30 % kallimad kui 2003. aasta 106pus ja kallinevad talve tulekul
toendoliselt veelgi. 2004. aasta 10puks ongi kvaliteetse (saetud, 16hutud ja kuivatatud) kiittepuu
keskmine hind tdusnud kuni 500 kr/rm. Maapiirkondades on voimalik kiittepuid saada ka mérksa
odavamalt, kuid hinnanguliselt mitte odavamalt kui 200 kr/rm.

Tanavune suvi ei soosinud puude varumist ja kuivatamist, mistottu on head, kuiva kiittepuud ka
vdhem saada.

Leping 4/04 OU Pilvero



Haanja valla energiamajanduse arengukava 17

Kiittepuu liik (hind, kr/rm) 11.2003 11.2004
kask 350-450 450-700
lepp 250-350 300-400

Puiduga kiitmine muutub varsti maksumuselt samavéairseks elekterkiittega. Kui eelmisel aastal
kulus 160 m* maja (mitte kaasaegne) kiitmiseks puudega (270 kr/m®) 7290 kr. Arvestades
puiduhalgude hinnaks 500 kr/m’, teeb see tinavu kiittekuluks 13 500 krooni. Sama maja
kiitmiseks elektriga liheks maksma 18 360 kr, salvestusega elekterkiittega 12 960 kr (allikas:
Aripdev 16.11.2004).

A.8.4 Hiidroressurss

Vorumaa joed sobivad kiillaltki véikese vOimsusega vesirataste ja turbiinide kdivitamiseks.
Joujaamade taastamine ja kéivitamine on kiillaltki suuri investeeringuid ndudev ettevotmine.
Seega tuleb ldhemal ajal kone alla jaamade ja veskite taastamine seal, kus suur osa
hiidrorajatistest on sdilinud (ehituslik osa moodustab jaamade kogukuludest kuni 60%).
Hiidrojaamade taastamisel tuleb arvestada keskkonnakaitsealaseid ndudeid, sédilitada minimaalne
noutav sanitaarvooluhulk. Haanja vallas puuduvad jded, kus oleks kdesoleval ajal majanduslikult
tasuv viikehiidroelektrijaamu rajada. Kone alla voib tulla tiksikute vesirataste paigaldamine,
millega saaks iithendada kuni 10 kW vOimsusega elektrigeneraatoreid, kuid nendest saadavat
energiat saaks kasutada liksikmajapidamiste vajaduste perioodiliseks rahuldamiseks.

Vaatamata sellele, et Eesti 7 308 vooluveekogust on enamik pikkusega alla 10 km, vihem kui 50
joe vooluhulk iiletab 2 m’/sek ja ainult 14 jdel on see iille 10 m’/sek ning et pinnavormide
suhtelised kdrgused ei iileta enamasti 20 m, ulatudes harva 50 m-ni, leidub siiski mitusada vee-
energia kasutamiseks kolbulikku koondatud langusega joeosa, millest suur osa on ka varem
kasutusel olnud.

Eesti j0gede hiidroenergeetiliseks potentsiaaliks on hinnanguliselt 25...35 MW (seda ilma Narva
piirjoeta) aastase kogutoodanguga 0,2...0,4 TWh.
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Joonis A.8.2. Tootavad (punased) ja lihiajal kiivitatavad (sinised) hiidrojoujaamad Eestis
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Léahitulevikus kavandatakse Eestis taastada 28 suuremat endist hiidroelektrijaama ja vesiveskit
koguvdimsusega 5,6 MW ja aastase kogutoodanguga 34 000 MWh. Taastamisvéirilised on veel
5 endist suuremat hiidroelektrijaama koguvdimsusega ligi 0,5 MW ja aastase kogutoodanguga
3 000 MWh/a. Veejou viimase aja kasutuselevotu tempo on keskmiselt umbes 0,4-0,5 MW
aastas.

Seisuga mérts 2004. oli Eesti jaotusvorkudesse lihendatud iile 20 minihiidroelektrijaama ja rida
mikrojaamu (vOimsusega alla 10 kW) koguvdoimsusega 5,4 MW ja ligikaudse keskmise aastase
kogutoodanguga 30 000 MWh. Suurimaks ja moodsaimaks on aastal 2002 kéiku lastud
Linnamée HEJ Jagala joel voimsusega 1 125 kW.

Eestis tegutseb mitu hiidroenergeetika ettevotet, huvi vee-energia kasutamise vastu on tiles
ndidanud Eesti Energia, mitmed kohalikud omavalitsused ja eraisikud. Avaldatud on soovitused
viikehiidrojaamade projekteerimiseks (P. Raesaar “Vee-energia Eestis”), Kagu-Eesti
Viikehiidroelektrijaamade  projekti raames on  koostatud abimaterjalid Internetis
viikehilidroelektrijaama rajajatele.

A.8.5 Péikesekiitte kasutamise véimalused
Eesti piikesekiirguse ressursid

Paikesekiirguse intensiivsus ja kestvus sdltuvad laiuskraadidest, kohaliku kliima isedrasustest,
aastaajast, 00pdevadest ning Shu puhtusest. Vaatamata Eesti geograafilisele asendile on meil
suhteliselt suured péikeseenergia ressursid. Peamiselt on see tingitud merelisusest, mis pilvkatet
vidhendab.

Joonisel A.8.3. on ndidatud Eesti suve helioenergeetilise ressurssi jaotus Eesti territooriumil
60 °C temperatuuriga majapidamisvee tootmisel. Tehniline ressurss jaguneb kiillaltki
ebaiihtlaselt, erinevus tuleb 20 %, sest looduses esineb positiivse tagasiside efekt. Mida korgem
on Ohutemperatuur ja seega rohkem pidikeseenergiat seda kdorgem on ka heliokollektori
muundustegur. Jooniselt A.8.3. on n#dha, et rohkem on pédikest Léddne-Eesti meredirsetes
piirkondades ning Kagu-Eestis.

Piikesekollektor (heliokollektor) ja selle konstruktsioonid

Péikesekollektoreid on mitmesuguseid: statsionaarsed (joonis A.8.4.) ja teisaldatavaid (joonis
A.8.5.). Statsionaarsed kollektorid on mdeldud kasutamiseks keerukamates siisteemides
(kolmekontuurilised sundringlussiisteemid). Need tootavad ka talvel paikesepaistelistel pdevadel.
Soojuskandjaks kasutatakse antifriisi vO01i mdnda muud kiilmumisvastast vedelikku.
Teisaldatavad kollektorid on kasutamisel lihtsamates siisteemides, kus soojuskandjaks voib olla
vesi.

Joonisel A.8.4. on kujutatud lihtsa ja praktilise lahendusega sooja vee valmistamise siisteem,
millel on termosifooniga (vee loomulik ringlus) tihekontuuriline avatus. Joonisel A.8.5. on
keerukas vahepaagiga siisteem, mis sobib suuremate objektide jaoks. Eestis on nditeks sellist
stisteemi kasutatud endises Vindra haiglas.
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Joonis A.8.5. Teisaldatav piikesekollektor

Piikeseenergia kasutamise voimalikkusest paneelelamutes
Tehnilised tingimused

Péikesekollektori optimaalseks orientatsiooniks loetakse 16unasuunda, kaldenurgaga, mis vastab
asupaiga laiuskraadile. Kdrvalekalle kuni + 15 ° ei mdjuta oluliselt sesooni toodangut. Eestis on
sobivaimaks kaldenurgaks 45 °— 60 °. Kollektori soojusvdimsus Eesti tingimustes on pakutud
495 kW-h/m® aastas (LRF Private OU). Soltuvalt kaldenurgast on Eestis ithe kollektori
tootmisvdimsuseks 80 — 120 kW-h/m? kuus.

Péikesekollektoriga koos peaks kindlasti paigaldama ka akumulaatori arvestusega 40 - 501
akumulatsioonipaaki 1 m’® piikesekollektori pinna kohta. Kuid selle juures tuleb arvestada
konkreetse maja asukohta, asendit ilmakaarte suhtes ja katuse kaldenurka. Soojussalvestuspaagid
(vee paagid) on moeldud liihiajaliseks soojuse salvestamiseks.

Piikesekollektori kaal sdltub pdhiliselt konstruktsioonist, kuid jadb piiridesse 14 — 40 kg/m”.
Kindlasti tuleb kontrollida katuse kandekonstruktsioonide vastupidavust piikesekollektoritele.

Kollektori pindala arvutamisel léhtuti piikesekollektori tootmisvdimsusest — 100 kW-h/m* kuus.
Soojussalvestuspaagi maht arvutati eeldusel, et iiks inimene tarbib 66péaevas 40 liitrit sooja vett
(OU Talger soovitusel).

Kolmekordsete paneelelamute (18-korterilised, nn EKE tiiiipi vdikepaneelelamud) keskmise
aastase arvutusliku sooja tarbevee tootmiseks vajaliku soojuse (50 MW-h) saamiseks on vaja
40 m* piikesekollektori pinda ja ligikaudu 2 m’ soojussalvestuspaagi mahtu (arvestades, et
analiiiisitavates kolmekordsetes paneelelamutes elab keskmiselt umbes 45 inimest). Vottes
arvesse se;ia, et salvesti peaks mahutama vdhemalt 3 66pdevase soojavee varu, voiks paagi maht
olla 54 m’.

Viiekordsete paneelelamute (60-korterilised, Tallinna ja Tartu elamuehituskombinaatide
suurpaneelelamud) keskmise aastase arvutusliku sooja tarbevee soojuse vajaduse (155 MW-h)
juures, on vaja 130 m* kollektori pinda ja 5,5m’ soojussalvestuspaagi mahtu (keskmiselt
135 inimest), kolme 6dpéevase varuga 16,5 m’.
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Telliselamute (50 — 60-korterilised, punastest tellistest elamud) keskmise aastase arvutusliku
sooja tarbevee soojuse vajaduse (170 MW-h) juures, on vaja 140 m” piikesekollektori pinda ja
6 m’ soojussalvestuspaagi mahtu (keskmiselt 153 inimest), kolme 66pdevase varuga 18 m’.

Majanduslikud tingimused

Péikesekiittesiisteemi kogu hind jaguneb laias laastus kolmeks osaks: 1/3 kollektor, 1/3
akumulatsioonipaak ja 1/3 paigaldus- ja iihenduskulud. Pidikese kollektorite hinnad on véga
erinevad. Eestis on iihe paneeli (2.6 m”) hind 10 000 krooni ja soojussalvestuspaagi (500 1) hind
~ 20 000 krooni (LRF Private OU). AS Kiwi PM andmetel on 2 m* kollektori hind 7 000 krooni.
OU Talger andmetel on ithe paneeli (2,5 m*) hind umbes 9 000 krooni ja salvestuspaagi (575 1)
hind 27 000 krooni. BUSO NordOst EU andmetel on 1 m” kollektori hind 2 500 krooni ja 2 m’
paagi hind 34 000 krooni. Eestis valmistatud (AS Viljandi Metallitodstus) soojussalvestus-
paakide hinnad on 15 000 krooni (2,5 m®) ja 13 000 krooni (2 m?).

Oluline faktor alginvesteeringu tegemisel on kasutusaeg — mida pikem see on, seda suurem on
tasuvus. Eestis on pdikesekollektori tasuvusajaks arvestatud praeguste kiitusehindade juures
umbes 15 aastat. Paneelelamute puhul on praeguste kaugkiitte hindade juures tasuvusaeg 15—
25 aastat. Pdikese kollektorite elueaks loetakse vihemalt 20 - 30 aastat.

Kui arvestada, et soojussalvestuspaak peaks séilitama 3 66pdevase varu, siis on kolmekordsete
paneelelamute kogu péikesekiittesiisteemi (péikesekollektorite ja soojussalvestuspaakide)
maksumus suurusjargus 200 000 krooni. Viiekordsetel paneelelamutel tuleb see ligikaudu
600 000 kroonti ja viiekordsete telliselamute puhul 650 000 krooni.

Tasuvusaeg ja piikesekiitte soojuse hind

Vastavalt Vindra Haigla kogemusele, suudab pédikesekiite kogu aastasest soojuse vajadusest
sooja tarbevee tootmiseks katta vaid 60 %, mis teeb kollektorite tasuvusajaks, praeguste
kaugkiitte hindade juures umbes 15 - 20 aastat.

Lihtne tasuvusaeg = investeering / aastane sddst

Aastane sddst on arvutatud vastavalt paneelelamu soojusevajaduse ja kaugkiitte ithe MW-h hinna
(keskmiselt 400 kr/MW-h) juures ning on arvestatud seda, et pdike suudab rahuldada 60 %
aastasest soojavee vajadusest.

Tasuvusajaks on praeguste kaugkiitte hindade juures 16 - 17 aastat.

Péikesekiirguse abil valmistatud sooja tarbevee hind (kt/MW-h) on arvutatud jargmiselt:

[(investeeringu maksumus / investeeringu eluiga) + aastased hoolduskulud] / soojuse toodang
aastas

25 aastase investeeringu eluea puhul kujuneb kolmekordsetes paneelelamutes péikesesoojusega
saadud sooja tarbevee hinnaks ~ 335 kr/MW-h, viiekordsetes paneelelamutes ~ 310 ki/MW-h ja
viiekordsetes telliselamutel ~305 kr/MW-h. Kui investeeringu eluiga on 30 aastat oleksid hinnad
vastavalt ~ 290 kr/MW-h, ~ 280 kr/MW:-h ja ~260 kr/MW-h.

Péikesekollektoriga toodetud soojuse hind ei iileta kidesoleval ajal oluliselt 300 kr/MW-h.
Kokkuvbte ja jiareldused

Meie laiuskraadidel on voimalik kasutada piikesekiitet kombineeritult koos teiste
soojusallikatega, kuna Eesti piikesekiirguse ressursid on kiillaltki véikesed ning
mitteregulaarsed.

Paikesekiittesiisteemis peab kindlasti olema ka salvestuspaak, mis vOimaldaks akumuleerida
soojust pilves pdevadeks. Meie laiuskraadidel on reaalselt voimalik kasutada (majanduslikult
oigustatud) péikese soojust sooja tarbevee saamiseks ja salvestamiseks alates martsi algusest
kuni septembri lopuni.
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Péikesekiittestlisteemist saadava soojuse hind on konkurentsivoimeline teistest energiaallikatest
saadava soojuse hinnaga. Piikesekiittesiisteemis soojendatud vee hind on soodsam elektriga
soojendatud veest samadel sooja tarbevee temperatuuridel (45— 55 °C). Elektriboileritega
toodetava sooja vee nddala keskmine hind on olenevalt paketist 800 — 900 kr/MW-h (arvestatud
on kahetariifse elektriga).

Péikesesoojuse hinnas sisaldub vaid investeering ja siisteemi viike kdidu- ja hoolduskulu.
Péikesekiittesiisteemidele eeldatakse korget eluiga, iile 20 aasta.

Piaikesekollektorite suurim tootlikkus saavutatakse, kui kollektori moodulid on otseselt suunatud
1dunasse ning kollektorid on kallutatud ca 45 ° vdrra horisontaalpinna suhtes.

Kui otsustatakse paneelelamu katust uuendada, tuleks kindlasti kaaluda péaikesekiittesiisteemi
paigaldamist, sest siis oleksid tehtavad kulutused optimaalsed. Katus tuleks teha veidi tugevama
konstruktsiooniga ja jatta katusealusesse ruumi akumulatsioonipaakidele kui maja
kandekonstruktsioonid lubavad. Vastasel korral tuleks paagid paigaldada hoone keldrisse. Lisaks
on soovitav paigaldada podningulaele lisasoojustus ja isoleerida sooja tarbevee torustik.

Perioodidel, mil péikesekiirgusest ei jitku sooja tarbevee tootmiseks, saaksid tarbijad sooja vee
kaugkiittesiisteemist, lokaalkatlamajast vO1 elektriboileritest (vastavalt olemasolevale
soojusallikale). Soojussalvestuspaakidesse voiks paigaldada ka elektrikiittekehad.

A.8.6 Soojuspumpade kasutamisvéimalused

Pinnasesse, kaljudesse ja veekogudesse on talletunud tohutud energiakogused. Tegemist on
loodusliku, péikesekiirguse toimel itha uueneva soojusallikaga, mida saab kasutada iimbrust
saastamata ning mille rakendamine ei kuulu pohimdétte poolest keerukate tehnoprobleemide
hulka. Keskkonda, kust soojust ammutatakse, paigaldatakse torusiisteem. Viheldane soojuspump
(see mahub iihe ruutmeetrisele pinnale) hoolitseb kdige {iilejddnu eest, tostes torus ringleva
soojuskandja algtemperatuuri majapidamises vajaliku tasemeni, kuni +60 °C (kiitmine, soe
tarbevesi). Ainult kiitmiseks ei pea tdstma vee temperatuuri kdrgemaks kui 35 °C, kui kasutada
porandakiittesiisteeme.

Soojuspumpkiitte puhul on valida kolme voimaluse vahel: maakiitte soojuspump, ventilatsiooni
ohusoojuspump ja dhusoojuspump.

Maasoojuspumba maakontuuris tsirkuleerivat vedelikku soojendab loodusesse (maasse voi
vette) akumuleerunud piikeseenergia mone kraadi voOrra. Soojuspumba soojusvahetis
muudetakse need moned kraadid kompressortehnika abil soojuseks. Saadud energia suunatakse
soojusjaotussiisteemi (vesiporandakiittesse vOi radiaatoritesse) ja tarbeveele. Soojuspumba
kompressor kasutab tootamiseks elektrienergiat. Kasutustegur on tavaliselt iile 300% ehk 1 kWh
ostetud elektrienergiaga saame iile 3 kWh soojusenergiat.

Torustik kaevatakse kas meetri siigavusele maasse, uputatakse puurkaevu voi viiakse
veekogusse. Nditeks 100-150 ruutmeetri suuruse maja kiitteslisteemi jaoks ldheb vaja umbes
300—400 meetrit viliskeskkonda paigaldatavaid torusid [http://kokkuhoid.energia.ee/?1d=1326].
Kiitteks ja tarbeveeks vajalikust energiast saab soojuspumba abil 2/3 nn tasuta, lilejddnu tuleb nt
elektrist vOi monest muust kiitteallikast. Maakontuuris tsirkuleeriv vedelik on tdielikult
keskkonnasobralik ja ei tekita mingit ohtu. Siisteem on hermeetiliselt suletud. Maakontuuri
pikkus oleneb maa tiilibist, maja suurusest ja pumba vOimsusest. Mida niiskem on maa, seda
liithem kontuur. Oigesti mdddistatud ja paigaldatud maakontuur ei kahjusta krundi pinnast.

Soojuspumba energiaallikaks voib olla ka nn energiakaev, mis puuritakse 60 —200 m
stigavusele. Kaevu siigavus oleneb maja suurusest ja pumba voimsusest. Energiakaevu 1abimdot
on 10—-15cm, kuhu paigaldatakse nt U-kujuline maatoru. ToOpohimdte on sarnane
maasoojuspumbaga. Energiakaev sobib sinna, kus on vdhe maad v6i muud tehnilised piirangud
maakontuuri kasutamiseks. Puurimine Eesti tingimustes on aga suhteliselt kallis. Maja ldheduses
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olev jirv, meri vdoi muu veekogu on ideaalne energiaallikas soojuspumbale. Kontuur, mis
uputatakse veekogusse raskuste abil, on lithem kui sama hoone puhul pinnases.

Maasoojuspumbad on suurima efektiivsusega kiittesiisteemid. Eriti sobivad need kohta, kus
vahetatakse vilja 0li- voi muud kiittesiisteemi.

Ventilatsiooni 0hksoojuspump kasutab energiaallikana ventilatsioonisiisteemi kaudu vilja
suunatud sisedhku. Ligi poole kiitteks vajalikust energiast ammutab soojuspump
viljaventileeritavast Ohust. Siisteem sobib alla 250 ruutmeetri suuruse uue maja chitajale voi
saneeritavale majale, kus on ees tdsisem timberehitus.

Ventilatsiooni 0hksoojuspumpa kasutades on aastane kokkuhoid kiitte ja tarbevee arvelt umbes
8 000-10 000 kWh ehk 40-45%, sest ligemale poole energiast toodab soojuspump
viljaventileeritavast ohust. Kokkuhoiule lisandub meeldiv vérskus, sest dhk vahetub ruumides
12 korda 66pdevas. Néitena on toodud sdédstu on voimalik saada kohtades, kus juba on rajatud
mehaanilise sissepuhke/viljatdmbe ventilatsioonisiisteem ja viimasele lisatakse dhksoojuspump.

Ohksoojuspump votab energiat maja iimbritsevast vilisdhust ja muudab selle soojuseks.
Vilisohk jahutatakse kompressori ja kiilmaaine (agens) abil majast viljas asuvas seadmes.
Ruumi kiitmiseks vajalik soojus saadakse majja paigaldatud seadme abil. Ohksoojuspump
toodab 1 kW elektri kohta 1,5 kuni 3 kW soojust. Soojust saab toota ka kuni -15°C pakasega,
kuid koige efektiivsem on soojuspump vilistemperatuuride vahemikus -10°C kuni +10°C
[http://kokkuhoid.energia.ee/?1d=1326]. Suvel v4ib ohksoojuspumpa kasutada kliimaseadmena.
Eriti praktiline on ohksoojuspump siis, kui kiitmiseks kasutakse otsest elektrikiitet. Sel juhul
jadks elektrikiite vajadusel toetama soojuspumba kiittesiisteemi. Seadme hankimiskulud algavad
30 -40 000 kroonist ja tasuvus jddb vahemikku 5 — 7 aastat.

Ohksoojuspump on tihti majanduslikult kdige optimaalsem lahendus nii vanasse kui ka uude
majja. Ohk-vesi soojuspumbad on viga levinud Euroopas. Ka Eesti kliimatingimustes on seda
liiki soojuspump otstarbekas lahendus. Eestis loetakse kiitteperioodiks 224 pédeva ja talvepakast
alla -10°C esineb harva. Viga suurt sddstuefekti annab Ohksoojuspumbasiisteem suurte
toostushoonete, ladude, koolimajade jms kiitmisel.

A.8.7 Tuuleenergia kasutamisvéimalused

Kagu- ja Louna-Eesti ei paista silma tuuleressursside suhtes, mistottu ei ole teada veel lihtegi
projekti, kus kavandatakse iiksiktuulikuid voi tuuleparke sinna piirkonda rajada. See loomulikult
ei tdhenda, et keegi entusiast oma kulu ja kirjadega véikest tuulikut ei paigaldaks, sest mingid
tuulekoridorid vo1 mietipud voivad selleks sobida.

A.8.8 Kokkuvote

Kdige suuremaks taastuvenergiaallikaks tuleb Haanja vallas, nagu ka enamikes kohtades Eestis,
lugeda biomassi (puit, orgaanilised pollumajandus- ja toOstusjddtmed, energiataimed
(tulevikus)).

Jargmiseks energiaallikaks on  pidikesekiirguse kasutamine  kiitteks kas  otseselt
(paikesekollektorid vee soojendamiseks, dhukiite) voi passiivselt (arhitektuurilised lahendused ja
asukoha valik ilmakaarte suhtes).

Kolmandaks ja eelmisega otseselt (kuid mitte ainult) seotuks voib lugeda soojuspumpade
kasutamist. Maa- ja Ohksoojuspumbad teevad meile kéttesaadavaks akumuleerunud piikese
soojuse. Ulejisnud taastuvad energiaallikad osutuvad oma vdimalustelt ja ressurssidelt
marginaalseiks.
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B. Statistiliste ja finantsmajanduslike algandmete
sustematiseerimine ja anallius (ajaperioodiks 2000-2003)

B.1. Katlamajad

Haanja valla omandis voi halduses olevates hoonetes, kus asuvad katlamajad (tabel A.6.1), on
pohiseadmed {isna uued, mitte vanemad kui 8 aastat. Sellele vaatamata voib ldhiajal tekkida
probleeme Molle-tiiiipi kateldega, mida koetakse halupuudega (Ruusmaéel, hoones, kus asuvad ka
Haanaja valla to6ruumid). Auditeerimispdeval, kui alustati kiitmisega 2004. aasta siigisel,
ladustati parasjagu puid katlaruumi. Puude niiskus oli hinnanguliselt vahemikus 35 —45%.
Niiskete puudega kiittes kahjustuvad kiittepinnad, sest suitsugaasides olev veeaur kipub
konvektiivkiittepindadel kondenseeruma ja katlamaja porandale tilkuma. Samas korrodeeruvad
kondensveega kokkupuutuvad metallpinnad. Tuleks kasutada dhukuivi kiittepuid, mille niiskus
el tlileta 25%.

Teistes katlamajades peaksid pohiseadmed korraliku hoolduse ja remondi olukorras vastu
vihemalt 15 aastat. Poleteid vahetatakse sageli 10 aasta tagant.

B.2. Soojustarbijad

Haanja valla omandis vG1 halduses olevate hoonete energiatarbimise tendentse on voimalik
jélgida tabeli A.4.1 vahendusel. Kdigi hoonete soojuse ja elektritarbimise kohta perioodil 2000 —
2003 puuduvad kiill andmed, kuid olemasolevategi jargi saab teha mdnesid jareldusi.

Suurima soojuse erikuluga on Haanja vallavalitsuse ruumid Ruusméel, kolmekorruselise elamu
esimesel korrusel (174 kWh/m?). PShjuseks vaib olla soojuskulude mitteiihesugustel pshimdtetel
toimuv jaotus ruumide valdajate vahel voi katelde eeldatust madalam kasutegur (mérjad puud ja
oskamatu kiitmine). Primaarenergiakulu soojuse tootmiseks on arvutatud poletatud puude koguse
jargi (andmed t60 tellijalt). Mingit rolli méngib siin ilmselt ka hoone védhene soojapidavus
(vastavaid ettepanekuid energia kokkuhoiuks kajastatakse kdesolevas to6s).

Teiseks suurema kiitteenergia erikuluga asutus on Haanja lasteaed (71 — 136 kWh/m®). Peamisi
pohjuseid on eeldatavalt kaks: lasteaia ruumide sisedhu temperatuur tuleb hoida kdrgem, kui
muudes asutustes ja soojustamata keldrilae kaudu kandub soojust ruumidest vélja (kelder on
kiitmata ja vdga horedate aknatimbrustega).

Kolmandaks suurema soojuse erikuluga hooneks on Luutsniku raamatukogu, mida koetakse
ahjudega (64 — 102 kWh/m’). Hoone on vana ja kiillaltki vihe sooja pidav.

Niitena voib tuua Eesti kaugkiittesiisteemidesse liilitatud korterelamute keskmise soojuse
erikulu, mis aastal 1997 oli 66 - 78 kWh/m’). Mitmetes Eesti koolides tehtud uurimuse alusel on
koolide keskmine soojuse erikulu (kiite + soe tarbevesi): Vorus — 55 kWh/m® (1996 - 1998),
Kuressaares — 68 kWh/m® (1996), Pdlva maakonnas — 40,5 kWh/m® (1998 —2000). Lasteaedade
soojuse erikulu oli 7 — 8% suurem (Hoonete energeetilise auditeerimise koolitus. Koide I. Tallinn
2002. (konkreetne ptk 4.2 OU Pilvero tddde pdhjal, 1k 57 - 58)).

Eelneva 13igu alusel on Haanja lasteaia soojuseerikulu kiillaltki suur (99 kWh/m?), iiletades Voru
lasteaecdade vastavat nditajat 66% vorra. Ruusmée lasteaia kohta eraldi erikulu vélja tuua ei saa,
kuid kogu koetava mdisakompleksi keskmine soojuse erikulu — 85 kWh/m® on juba viiksem kui
Haanja lasteaias (asub renoveeritud osas) ja hinnanguliselt vdiksemgi kui modisakompleksi
keskmine (kool ja rahvamaja on veel renoveerimata).

Kuna osa asutuste hooneid ei koeta pidevalt (perioodiline kiite) ja samuti ei kdeta hoonete kdiki
ruume, siis ei ole ka vordlus teiste piirkondade vastavate asutuste erikuludega paris korrektne.
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B.3. Elektri tarbimine

Haanja valla omandis v0i halduses olevate hoonete elektri tarbimise muutusi ndeme samuti tabeli
A.4.1 vahendusel. Valla suurimad elektritarbijad on Ruusmie moisakompleks, kus tarbimine on
aasta-aastalt kasvanud ja joudnud 102 MWh/a, Haanja kool, kus 2003. aastal on elektri tarbimine
vorreldes varasemate aastatega védhenenud (77 MWh/a—2003) valgustatud suusarajad
(15,6 MWh/a) ja Haanja Puhkespordikeskus (12,1 MWh/a). Arusaamatu tundub olevat
Ruusmaiel asuvate vallavalitsuse kasutuses olevate ruumide suur elektri tarbimine ~12 MWh/a,
so 46 kWh/m® aastas. Tdengoliselt kasutatakse ka elekterkiitet ja arvestatakse selles elektrikulus
muudki (nt vdlisvalgustus, hoone tildelektritarbimine jm). Haanja kooli aastate keskmine elektri
eritarbimine on 28,1 kWh/m’ ja lasteaias 8,0 kWh/m’ , kusjuures Polva maakonna koolides oli
see 1998 — 2000 aastate keskmisena 5,6 kWh/m® ja lasteaedades 6,1 kWh/m’.

Nieme, et lasteaedade elektri erikulu on kiillaltki vihe erinev (ainult 30% suurem), kuid Haanja
kooli elektri erikulu on Polvamaa koolide (vaatluse all oli 14 kooli) omast 5 korda suurem.
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C. Soojustarbijate energianoudlus ja soojuskoormus-
graafikud. Energiatarbimise tulevikuhinnang. Kutuste ja
energia hinnad ja nende prognoos.

C.1. Kutuse ja energiahindade prognoos

Prognoosides kiituste hindade muutumist Eestis tuleb lisaks maailmaturuhindade vdimalikele
arengutendentsidele arvestada veel mitmeid, nii rahvusvahelisi kui kohalikke tegureid.

Olulise mojurina kiituste tarbijahindade prognoosimisel tuleb arvestada kasutatavate kiituste
kvaliteeti ja riiklikke ndudeid sellele. Eestisse seni valdavalt Venemaalt ja Valgevenest ja
seejuures maailmaturuhindadest odavamalt ostetud raske kiittedli (masuut) on oma kvaliteedi
osas seni veel madalamal arenenud riikides vedelkiitustele kehtestatud nduetest. Eestis on
viimaste aastate jooksul kolmel korral muudetud vedelkiitustele kehtestatud kvaliteedindudeid.
Praegu kehtivad nduded joustusid 1. juulist 2000. a. Vastavalt nendele nduetele on Eestis lubatud
kasutada ainult selliseid raskeid kiittedlisid (RKO), mille vaavlisisaldus on maksimaalselt 0,5%
(vddvlivaene RKO) vdi maksimaalselt 1,0% (tavaline RKO). siiski on erandina lubatud kuni 1.
jaanuarini 2003. a kasutada ka maksimaalselt 3,0% viivlisisaldusega kiittedli (vddvline RKO).
Seega peaks Eestisse imporditavate kiittedlide hinna tousu iiheks teguriks olema ka rangemate
kvaliteedinduete tdies mahus joustumine.

Jargmise olulise tegurina kiituste ja energia hinnakujunduses tuleb arvestada maksude moju
tarbijahindadele. Eestis kuuluvad koik kiitused ja energialiigid reeglina maksustamisele
kdibemaksuga. Siiski on tehtud moningaid erandeid, mida Riigikogu on viimastel aastatel
aastapikkuste perioodide kaupa pikendanud. Praegusel ajal kehtivad ajutise erandina (kuni 30.
juunini 2005. a) kdibemaksuseaduse § 28 sitted, mis ndevad ette 5% kéibemaksumééra
rakendamist soojusenergiale, mida miitiakse elanikkonnale, kirikutele ja kogudustele ning riigi-
ja kohalikest eelarvetest finantseeritavatele asutustele ja organisatsioonidele. Samuti on
elanikkonnale miitidava kiitteturba, briketi, kivisdée ja kiittepuidu kéibemaksumiir kuni
eelpoolmainitud kuupédevani 5%. Seega tuleb arvestada voimalusega, et 1. juulist 2005. a tduseb
soojuse ja kodutarbijale ka kiitteturba, briketi, kivisoe ning kiittepuidu hind seoses
kdibemaksumaiira tdusuga 5%lIt 18%]e.

Vastavalt Riigikogu poolt 1997. a jaanuaris vastu voetud tdiendusele kdibemaksuseaduses on
tehtud soodustus tuule- ja veejoul toodetud elektrienergia maksustamise osas — kuni 31.
detsembrini 2006. a rakendatakse sellisele elektrienergiale kdibemaksumédra 0%. Kahjuks pole
selle soodustuse mdju markimisvairne, kuna kdibemaksukohustuslike dritihingute poolt tasutav
kdibemaks on tasaarveldatav.

Spetsiifilistest maksudest rakendatakse kiitustele aktsiisimaksu, millega maksustatakse praegusel
ajal pohiliselt mootorikiituseid. Alates 1997. aasta I0pust hakkas esmakordselt kehtima
aktsiisimaks ka kergele kiittedlile — 240 kr/t. Vastavalt kiituseaktsiisiseaduse lisas fikseeritud
plaanile tdsteti kerge kiittedli aktsiisimaksu mééra 1. detsembril 1999. a 300 kroonile tonnilt. 19.
juunil 2000 viis Riigikogu kiituseaktsiisi seadusesse muudatuse, mille kohaselt kehtestati kergele
kiittedlile alates 1. septembrist 2000 aktsiisimaksu mééraks 500 kr/t.

Raskele kiittedlile (masuudile) pole Eestis seni aktsiisimaksu kehtestatud. Seoses Eesti
vastuvotmisega Euroopa Liitu, palus Eesti liitumiseelsetel labirddkimistel (Idbirddkimiste
peatiikk 10: Maksustamine) tileminekuperioodi kuni aastani 2015 monede kiituste aktsiisimaksu
viimiseks ELis (praegu) kehtivale miinimumtasemele. Nende kiituste hulka ei olnud arvestatud
masuuti ja kivisiitt. Lédhtuvalt eeltoodust lisandus 01.05.2004.a. masuudi hinnale tdiendav
aktsiisimaks 200 kr tonni kohta. Kivisdele tdiendava aktsiisimaksu kehtestamine toimub
toendoliselt 01.01.2005.a. Kivisde aktsiisimdar 01.01.2005.a. 2,35 kr/gigadzaul, é&riline ja
4,7 kr/gigadzaul mittedriline klient.
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Maksude edasise arengu osas tuleb arvestada Euroopa Liidu maksupoliitikat. Euroopa Noukogu
siatestas 1992. a oma direktiiviga minimaalsed aktsiisimaksumidirad mineraalsetele
vedelkiitustele, mis hakkasid EL maades kehtima 1. jaanuarist 1993. a. Pohiliselt on maksustatud
mootorikiituseid, katlakiitustest on aktsiisiga maksustatud kerge kiittedli — 18 EUR
(282 EEK)/10° 1 ja raske kiittedli — 13 EUR (203 EEK)/t. Eesti vabariigi valitsus taotles
energiamaksustuse alal soodustusi, millised on toodud jiargnevates tabelites C.1.1. ja C.1.2.

Tabel C.1.1. Mootorikiitusena kasutatavate energiatoodete aktsiisimiirade
iileminekuperiood (29. oktoober 2003).

e o ueae AKktsiisi- AKktsiisi- AKktsiisi-
Aktsiisiméairad e e aes v ve e ve e
Eestis kuni Aktsiisimédarad maarad maarad maarad
Kiitus . Eestis alates ELiga Eestis Eestis Eestis
ELiga o .
liitumiseni liitumisest alates alates alates
umise 01.01.2008 | 01.01.2009 | 01.01.2010
4 500 EEK
Bel?l.s”rl; 3 500 EEK 253 .EI{}} booo, |4B00EEK | 5200 EEK |5 620 EEK
(pliivaba) | ) pijp aKisis louseb 277% 1 307 EUR | 332 EUR | 359 EUR
1 000 1. vorreldes eelmise
tasemega
3 840 EEK
Diisli- 245 EUR
Kiitus 2 550 EEK aktsiis touseb 51% 4 200 EEK 4 600 EEK 5165 EEK
1“080 | 163 EUR vorreldes eelmise | 268 EUR | 294 EUR | 330 EUR
’ tasemega
1570 EEK
Vedel- 1500 EEK ;lgif)sfsUt}; seb 5% 1700 EEK 1 830 EEK 1960 EEK
gaas 96 EUR < USED 270 109 EUR | 117EUR | 125 EUR
1 000 kg vorreldes eelmise
tasemega

Tabel C.1.2. Kiitteainena ja elektri tootmiseks kasutatavate energiatoodete aktsiisimiirade
iileminekuperiood

Aktsiisimaarad | Aktsiisimddrad
Kiitus Eestis Kuni Eestis alates Ariline ofstarve Mitteériline
ELiga ELiga Otstarve
liitumiseni liitumisest
. 100 EEK/6.4 EUR 1000 kg kohta alates
Ei maksustata
aktsiisiga (Eesti 01.01.2009
Polevkivi- Ei maksustata £ 160 EEK/10.2 EUR 1000 kg kohta alates
o s N taotles
kiittedli aktsiisiga ilemineku- 01.01.2012
erioodi) 235 EEK/15 EUR 1000 kg kohta alates
P 01.01.2015
1.20 EEK/0.07EUR 2.40 EEK/0.15 EUR
gigadzaul alates gigadzaul alates
Metaan Ei maksustata Ei maksustata 01.01.2008 01.01.2008
(maagaas) aktsiisiga aktsiisiga 2.35 EEK/0.15EUR 4.7 EEK/0.30 EUR
gigadzaul alates gigadzaul alates
01.01.2009 01.01.2009
. Ei maksustata 1.20 EEK/ 0.07EUR 2.40 EEK/0.15 EUR
. .. Ei maksustata v . . L
Polevkivi akisiisioa aktsiisiga (Eesti gigadzaul alates gigadzaul alates
g taotles 01.01.2009 01.01.2009
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Aktsiisiméddrad | Aktsiisimédrad
Kiitus Eestis kuni Eestis alates Ariline otstarve Mitteériline
ELiga ELiga Otstarve
liitumiseni liitumisest
iilemineku- 1.80 EEK/0.12 EUR 3.60 EEK/0.23 EUR
perioodi) gigadzaul alates gigadzaul alates
01.01.2012 01.01.2012
2.35 EEK/0.15 EUR 4.7 EEK/0.30 EUR
gigadzaul alates gigadzaul alates
01.01.2015 01.01.2015
Ei maksustata
. aktsiisiga (Eesti 7.8 EEK/0.50 EUR 15.65 EEK/1 EUR
. . Ei maksustata
Elektrienergia aktsiisiga taotles megavatt-tund megavatt-tund
iilemineku- alates 01.01.2009 alates 01.01.2009
perioodi)

Jargmise tegurina energiahindade arengu kisitlemisel tuleb vaadelda kulusid, mis seonduvad
energiakasutuse mojuga keskkonnale. Erinevalt enamikest arenenud riikidest ei ole Eestis
kehtestatud keskkonna mdjutamisest tulenevaid makse, mis tdstaksid kiituste ja energia hindu.
Eesti praegusele energia- ja keskkonnapoliitikale vastavalt voetakse energiatarbimise
keskkonnaohtlikkust arvesse saastetasude (varem saastekahju hiivitiste) kaudu.

Kéesoleva uuringu aspektist on koige olulisem késitleda saastetasu rakendamist saasteainete
viimisel vélisohku (Saastetasu seadus, Riigikogu 10.02.1999 seadus joustumiskuupiev
21.03.1999 redaktsioon 01.08.2002). Tabelis C.1.3. toodud saastetasu peavad maksma need
ettevotted, kelle poolt aastane emissioon atmosfddri liletab vastava minimaalse arvestusliku
heitkoguse. Haiba katlamajas iiletatakse nimetatud minimaalkogust.

Tabel C.1.3. Saastetasu maarad saasteainete viimisel vilisohku

Saasteaine Saastetasu méir, kr/t
Aasta 2000 2001 2002 2003 2004 2005
SO, 55,20 66,20 79,00 95,00 | 114,00 137,00
NO; 126,40 | 151,70 182,00 | 218,00 | 262,00 | 315,00
CcO 7,90 9,50 11,00 14,00 16,00 20,00
Tahked osakesed 55,20 66,20 79,00 95,00 | 114,00 137,00
CO, 5,00 7,50 7,50 7,50 7,50 11,3

Allikas: Saastetasuseadus

Vorreldes eelmiste aastatega, on noudeid karmistatud — vdhendatud on saastetasust vaba
heitkogust ja lisaks on kehtestatud pdletusseadmete soojusvoimsused, millest alates on
saasteluba noutav ja tuleb maksta saastetasu. Selliseks alampiiriks on tahk- v0i gaaskiituse
poletamisel 300 kWy, ja vedelkiituste poletamisel 500 kWy,. Alates 2000. aastast on olulise
uuendusena maksustatud ka siisinikdioksiidi (CO,) emissioon. Kuna saastetasu ei tule maksta
sellelt emissioonilt, mis 1dhtub taastuvat loodusvara kasutavatest pdletusseadmetest, siis peaks
nii tekkima teatud eelis viimaste kasutamiseks. Esialgu on see eelis siiski tagasihoidlik, kuna
CO; emissioonilt tuleb Eestis saastetasu maksta ainult nendel energiaettevotjatel, kelle
poletusseadmete nimisoojusvdimsused kokku on iile 50 MW.

Keskkonnaministeerium on teatanud kavast tosta saastetasu méadrasid l&hiaastatel oluliselt, i1segi
20% aastas. Kuna konkreetset seaduseelndud pole veel laiemalt avalikustatud, siis on
keskkonnahoidu arvesse votvate maksude arengut Eestis pérast 2001. aastat liiga vara arvuliselt
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prognoosida, tendentsi osas vOib suure tdendosusega ennustada nende maksuméadrade
(saastetasu) kiillaltki suurt kasvu ja iiha kiirenevat ldhenemist mitmetes Euroopa Liidu
litkkmesriikides kasutusel olevale maksutasemele.

Tarbijahindade taseme kujunemist Eestis mojutavad veel mitmed tegurid, nt on importkiituste
tarbijahindu mdjutavate tegurite hulgas tihtsal kohal valuutakursid — nii voib Eesti krooni (euro)
ja USA dollari omavahelise vahetuskursi muutumine kiillaltki oluliselt mdjutada vastavate
kiituste sisseostu- ja jarelikult ka miitigihindu Eestis.

Kéesoleva t60 raames ei olnud voimalik koostada pdhjalikku prognoosi kiituste hindade
voimaliku arengu suhtes. Jargnevalt on esitatud katlakiituste hindade kujunemise voimalik
arengustsenaarium, mis on koostatud eksperthinnanguna, ldhtudes pdhiliste hindu mdjutavate
tegurite toendolisest muutumisest. Piiiitud on arvestada jargmisi tegureid:

nafta hind maailmaturul;
aktsiisimaksude areng;
majanduskeskkonna muutumine Eestis;
kiituste omavaheline konkurents.

Arvesse ei ole voetud EL poolt aktsiisimaksude olulise tostmise kava ega ka valuuta
vahetuskursside voimalikke muutusi. Kiitustest toodetud energia hinna kalkuleerimisel peab
tarbija arvestama ka saastetasudega, mille suurus sOltub nii kiituse omadustest kui
pOletamisprotsessi isedrasustest ja kasutatavatest puhastusseadmetest. Nagu eespool késitletud,
tousevad saastetasude midrad vaadeldaval prognoosiperioodil oluliselt.

Maailma kiituseturu hinnapoliitika tooniandjaks on naftaproduktide hinnaarengud. Kéesolev A.
Poobuse koostatud eksperthinnang ldhtub Euroopa kiituseturu viimase kolme aasta
hinnaarengust. Prognoos koostati 16pptarbijahinna tasemel, liilitades koikide kiituste hindadesse
kdibemaks 18% aastas.

Kerge kiittedli (LFO) keskmine tarbijahinna tous oli perioodil juuli 1998. kuni juuli 2001.
keskmiselt 3% aastas, masuudil (HFO) aga sama perioodi viltel keskmiselt 2% aastas.

Hinnaarenduse ldhtepunkideks voeti nii kerge kiittedli kui ka masuudi korral 2004.a. juulikuu
hinnad. Kéesolevas t60s tuuakse kohalike kiituste hinnaprognoos, millele lisati
vordlusmomentideks fossiilkiitustest kivisoe ja kerge kiittedli arendused.

Korgeima hinnaga on kerge kiittedli (LFO), mille pohitarbijateks on lokaalkiittevorgud ja
individuaalvéikekatlamajad. Kaugkiitte katlamajad kasutavad seda harva, pohiliselt vaid
stardikiituseks voi tugikiitusena.
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Joonis C.1.1. Naftaproduktide keskmised tarbijahinnad Euroopas (IEA andmetel)

Kivisde suurte maailmavarude tottu on selle hind maailmaturul iiks stabiilsemaid. Praktiliselt on
kivisée hind maailmaturul viimastel aastatel langenud. Kivisoe planeeritav hinnatdus tulevikus
on seotud saastemaksude kehtestamisega. Kivisoe hinnatase energiaiihikule on aluseks ka teiste
tahkete kiituste nagu turba ja hakkpuidu lihikhinnale. See tdhendab, et teiste tahkete kiituste -
turba ja hakkpuidu energiatihiku hind ei saa oluliselt kdorgemale tdusta kivisde energialihiku
hinnast. Monevdrra suurem hinnatdus nendel kiitustel vorreldes kivisée hinnatdusuga on seotud
asjaoluga, et nende kiituste tootmiseks kasutatakse naftaprodukte, mille hinnatdus on mirgatavalt
suurem kui kivisdel. Kohalike kiituste hinnaprognoos vorrelduna kivisde ja kerge kiittedli
hinnaprognoosiga on joonisel C.1.2.

Siinjuures tuleb markida, et kivisiitt kasutatakse Kernu vallas pohiliselt viikese vOimsusega
eramukatlamajades. Kommunaalobjektidel on kivisde kasutamine Eestis planeeritud ldhiajal
10petada.

Eestis kasutatavaist kohalikest kiitusteist on iiks korgeima hinnaga saepurubrikett, mida
kasutatakse pohiliselt eramuis kamina-, ahju- ja pliidikiitusena. Uueks kiituseliigiks on
saepurupellet, mis on viga korgekvaliteetne ja bioloogiliselt puhas kiitus. Tema eeliseks on
etteande silisteemi suhteliselt lihtne automatiseerimine ja katla viljundvdoimsuse reguleerimine
pohimatteliselt analoogiliselt kergel kiittedlil tootava katlaga. Toodud asjaolu tingib kahtlemata
selle kiituse tarbimise mérgatavat suurenemist juba ldhitulevikus. Pelletite ehk graanulite
laialdasema kasutamise puuduseks Eestis tuleb lugeda selle kdrget hinda — 1 700 — 1 800 kr/t.

Suurtest tootmiskuludest tingitud véiga korgest energiaiithiku maksumusest on turbabriketi
kasutamine Eestis mérgatavalt langenud.

Kiittepuuna moeldakse kdesolevas t66s 2 m pikkusi propse, mida turustatakse kiittekontorites ja
ka eratootjate poolt. Selle kiituse hind ja kiittevddrtus on monevorra madalamad halupuu
samadest nditajatest, kuna selline puit on reeglina toores.
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Halupuu tootmine on seotud suures osas kdsitodga, mistottu on eksperdid arvamusel, et selle
kiituseliigi hinna tous on mérgatavalt kiirem, vOrreldes teiste kohalike kiituste hindadega (joonis
C.1.2.). Eeltoodud pdhjusel on Pdhjamaades halupuit {iks kallimaid kiituseid. Nii néiteks on
Soomes halupuu energiatihiku hind ca kaks korda kdrgem tiikkturba voi hakkpuidu hinnast.

Kiituste hinnaprognoos TTU STI 05.07.2004.

Hinnad sisaldavad 18% kaibemaksu

900

800

700
== Kivistisi mittedriline

== Turbabrikett
=>¢=Puitbrikett
e Tiikktunas
= Hakk puit
—&—Kittepuu 3 m
= Halupuu

=X = Freesturvas
—&—Puitpellet
= Kerge oli
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Aastad

Joonis C.1.2. Kohalike kiituste, kivisoe ja kerge kiite6li hinnaprognoos aastateks 2004 -
2022

Kokkuvdtlikult voib importkiituste sisseveohindade arengus Eestis pidada tdendoliseks
suhteliselt kiiret joudmist maailmaturuhindade tasandile. Keerukam on prognoosida kiituste
tarbijahindade muutumist. Siin voib pidada vaieldamatuks tendentsiks hinnataseme tdusu nii
nominaal- kui reaalvddrtusena. Konkreetsemat ajalist prognoosi on aga viga raske anda, seda
eriti tulenevalt maksusiisteemis toimuvate muudatuste raskest prognoositavusest. Importkiituste
tarbijahindu mdjutavate tegurite hulgas ei ole viimasel kohal valuutakursid - nii voib krooni ja
USA dollari vahetuskursi muutumine kiillaltki oluliselt mojutada vastavate kiituste miitigihindu
Eestis.

Kohalike kiituste osas on kiitteturba ja puitkiituse hindade pikemaks perioodiks prognoosimine
viaga komplitseeritud lilesanne. Maailmaturuhind neile kiitustele puudub ja nende hindade seos
naftakiituste ning maagaasi hindadega on kaudne ja mojutatud mitmetest teguritest. Eesti oludes
soltub biokiituste hinnatase olulisel mééral ka nende kiituste ekspordivoimalustest ja sihtriikides
pakutavast hinnast.

C.2. Soojustarbimise prognoos munitsipaalhoonetele

Haanja valla munitsipaalhoonete energia tarbimine peaks tulevikus vdhenema kavandatavate ja
tehtavate sddstutoode arvel, kuid samas vOib Haanja kooli energiatarbimine kasvada
juurdeehituse vajaduse arvel. Teisalt oleks vaja tdpsemalt hakata tarbitud kiituste {ile arvet
pidama (kulu kuude kaupa voi vihemalt tipne aasta kulu) ja energiatarbimist jaotama vastavalt
hoonete v41 nende osade suurusele (mahule, pinnale). Kui vald kasutab hoones ainult teatavaid
ruume, siis leida erikulu ainult nende ruumide kohta.
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C.3. Elektrienergia tarbimise prognoos munitsipaaltarbijatele

Elektrienergia tarbimist tuleks hakata piirama ja loobuda tuleks kus vidhegi vdimalik
elekterkiittest v.a sooja tarbevee boilerite kasutamine. Elektri hind tGuseb 2005. aasta martsist.
Kohtades, kus kiitmine toimub katlamaja baasil (Haanja kool, Ruusméde mdis) voiks ka sooja
tarbevett valmistada keskkiittekatla baasil, kuid samas nGuab see timberehitusi. Kone alla voiks
see tulla Haanja koolis, kus niigi oleks otstarbekas olemasolev kiittesiisteem ringi projekteerida
ja ehitada. Teisalt oleks Haanja kool tulevikus koht, mille katusele paigaldada paikesekollektor
sooja tarbevee valmistamiseks (selle variandi analiiiis on sama t60 iihes jdrgnevas peatiikis).

Rahalisi kulusid elektrile saab sageli vdhendada ka sobiva hinnapaketi valikuga. Seoses uute
pakettide tulekuga tuleval aastal, tasuks konsulteerida ka energiamiiiigi asutuse tootajatega.
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D. Soojusvarustusega seotud spetsiifilised tehnilised,
finants-majanduslikud ja keskkonnakaitselised aspektid.

D.1. Lokaalkiittestisteemide arendamine

Tehnilises mottes ei ole lokaalkatlamajaga keskkiittes midagi uut, kuna elamute lokaalne
keskkiite oli tuntud kiimneid aastaid enne, kui kaugkiite endale eludigust voitma hakkas.
Kaugkiite on seega tehnilises mottes sammuks edasi kaasaegsetes hoonete soojusvarustuses,
vastasel korral poleks see kiitteviis levinud Taanis, Rootsis, Islandil, Soomes ning koigis Ida-
Euroopa maades. Varasematel aastatel oli kaugkiitte eelis ka selgelt majanduslik, sest
viikekatlamaja soojus tuli suuremate piisikulude tottu méargatavalt kallim kui suurtel kaugkiitte
katlamajadel.

Kaasaegsete gaas-, kerge Oli- ja saepuru pelletkiittel tootavate viikekatlamajade
automatiseerituse tase on sedavord tdusnud, et nad voivad tootada ilma pideva valvepersonalita.
Samuti tagab kaasaegne automaatika nende katelde korge kasuteguri suhteliselt laias voimsuse
piirkonnas (on méidratud antud katla nimivoimsuse tagamiseks sobiva pdleti optimaalse
toopiirkonnaga). Need on peamised pdhjused, millised on é&ratanud tuntavat huvi nende
kasutamiseks iiksikute hoonete vdi hoonegruppide soojusvarustuses.

Eestis on viimasel ajal alustatud soojustarbijate iileviimist lokaalkiittele. See tdhendab, et
iiksikud hooned voi hoonegrupid eralduvad kaugkiittesiisteemist ja rajavad endile
soojusvarustuseks gaas-, kergeoli voi pelletikiittel tootava individuaalse véikekatlamaja.
PShieesmark, millega pdhjendatakse tileviimisi, on véltida praegusi liialt suuri kaugkiittevorgu
kadusid (ca 16 - 30% trassis edastatavast soojusest) ning tarnida tarbijaile selle vorra odavamat
soojust. Samuti loodetakse kokkuhoidu ka ekspluatatsiooni ja teeninduskuludes.

Viikekatlamaja paigutamisel elamutesse ei teki iiletamatuid tehnilisi probleeme. Sobivaim ja ka
ohutum koht gaasil to6tava lokaalkatlamaja paigaldamiseks on elamu katus, kergel kiittedlil ja
pelletitel tootava katla asukoht tuleks valida keldrisse vO1 maapinna tasapinnale. Viimased on
seotud rohkem kiituse etteande siisteemiga. neid moodusi kasutatakse ka paljudes Euroopa
riikide asulates, kus puudub kaugkiite, lisna laialdaselt. Katuse katlamaja puhul on vdimalik ka
korstna kdrguse ja hinna arvelt kokku hoida. Viltimaks korstnast vdljuva suitsulondi sattumist
naabermaja akendesse, peaks korsten olema sedavord korge (méidratakse igal konkreetsel juhul
arvutuste teel), et oleks mistahes ilmastikutingimuste puhul vilditud suitsugaaside levimine
lahitsoonis oleva koige korgema hoone akendesse.

Probleemiks kujuneb hoonete vilisilme risustumine suure arvu suhteliselt nidotute korstnatega ja
ka juurdeehitisega, millised nii vOi teisiti muudavad arhitekti poolt planeeritud hoonete
proportsioone ja vilisilmet. Lisaks eeltoodule vdib probleeme tekkida iilemiste korruste elanikel
tdiendava miira ning vibratsiooniga, mida voivad tekitada to6tavad ventilaatorid, pumbad jms
ning katlamaja metallist vélispiirete vibratsioonist tuulte mojul.

Lokaalkatlamaja paigaldamisel elamu keldrisse tekib médrgatavalt rohkem tehnilisi probleeme,
kui see oli katuse variandi puhul. Nimelt on keldrisse paigaldatava katla voimsus ja kuumavee
paagi maht limiteeritud. Igal juhul tuleb projekt kooskolla viia Tehnilise Inspektsiooni nduetega.
Raskusi voib tekkida ka seadmete paigaldamisega gabariitide tottu, kuna keldritel puuduvad
reeglina vastavad montaaziavad voi -luugid vundamendis, samuti kipub nappima keldri kdrgust.
Akumulaatorpaagi paigaldamisel tekivad lisaraskused, kuna vaatamata heale isolatsioonile levib
paagi soojus tema kohal asuvasse korterisse. Kui kelder on elanike poolt kasutatav
majanduskeldrina, peab akumulaatorpaagi ohutusnduetele podrama erilist tdhelepanu. Gaasikatla
paigaldamine suurelamu keldrisse kétkeb endas ka potentsiaalselt suuremat ohtu kui katusel.
Vaatamata tookindlale ohutusautomaatikale ei saa sellist ohtu périselt eirata.

Viikeasulates, kus soojuskoormused on sedavord langenud, et olemasoleva kaugkiitte katlamaja
kdigushoidmine on muutunud majanduslikult ebadkonoomseks, on soovitav loobuda kaugkiittest
ja rajada igasse hoonesse oma individuaalkatlamaja. Lahenduse eeliseks on iga maja sdltumatus
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naabritest. Soojustrassid osutuvad seejuures lilearusteks ja need tuleksid demonteerida, viheneb
ka kiituse kulu trassi soojuskadude dralangemise arvelt. Selline lahendus vo0ib osutuda eriti
otstarbekaks olukorras, kui kdik majad moodustavad omaette korteriiihistud.

Kokkuvote

Elanikel on sageli védrarusaam lokaalkiittesoojuse odavuse suhtes, sest mitmed tulevikus
lisanduvad nduded ja kulud ning riskid jéetakse arvestamata. Sageli ei arvestata ka soojuse hinna
sisse algseid kapitalikulusid voi hilisemat amortisatsiooni- ja remondikulu.

Haanja vallas on kaugkiittesiisteem juba aastaid tagasi t66 1opetanud ja koik hooned lokaal- voi
kohtkiittel. Kaugkiittesiisteemide taasrajamine ei ole 2004. aasta seisuga perspektiivne liheski
asulas. Osa katlamaju, mis tootavad kerge kiittedliga, on kiillaltki uued ja heas seisukorras. Teist
osa, mille katlaid koetakse halupuudega, tuleks ldahitulevikus moderniseerida voi neis isegi katlad
vahetada, et saavutada korgemaid kasutegureid. Kindlasti tuleb tdsta kiitjate kvalifikatsiooni ja
puiida suve jooksul varuda piisavalt dhukuivi kiittepuid. Kiittedlide edasise kallinemise korral
tuleks kaaluda puitpelletite kiitmisele {ile minekut ning hankida ja paigaldada vastav seadmestik.
Téanasel paeval on investeering pelletikiittele ileminekuks veel peaaegu tasumatu, kuid abirahade
toel voib siiski tulusaks osutuda.

D.2. Kutuste ja muude energiaallikate valik soojuse tootmiseks

Haanja vallas, nagu valdavas enamuses Eesti maapiirkondades, kasutatakse elamute kiitteks
peamiselt puitkiituseid (Eestis keskmiselt ~81% ulatuses vidikemajapidamistes kasutatakse
puitkiituseid). Haanja vald ei paista silma kohalike energiaallikate rikkuse poolest.

Mitmel pool Eestis on asutud tegema tehnilis-majanduslikke kalkulatsioone péikesekiitte
kasutusele votmiseks suvise sooja tarbevee tootmiseks. Needki projektid hdlmavad suure
toendosusega iiksikhooneid.

Keskkonnakaitse ja sddstliku loodusvarade kasutamise seisukohalt peaks aga vald taastuvate
energiaallikate kasutusele vOtmist vallas toetama, kui leidub huvilisi, kes seda sooviksid
rakendada.

Eelkdige peaks vald ehituslubade viljastamisel jélgima ja soovitama, et chitiste soojusega
varustamisel kasutataks voimalikult palju keskkonnasobralikke kiituseid (biokiitused, heitsoojus
jt), taastuvaid energiaallikaid (pdikese kiirgus, voolava vee energia) ja korge
energiaefektiivsusega tehnilisi lahendusi (soojuspumbad, korge kasuteguriga seadmed jt). Igati
tuleks viltida, kus vihegi vOimalik elekterkiitte kasutamist. Eriti neis asutustes ja hoonetes, kus
juba muu kiittelitkk on kasutusel, tuleks see korraldada nii, et ka lisakiitmine elektriga oleks
vilditav. Néitena voiks tuua elamu Ruusmdel, mille esimesel korrusel asuvad ka Haanja
vallavalitsuse ruumid. Korrastatud kiittesiisteemiga ja teadliku kiitmisega on voimalik saada see
maja lhtlaselt soojaks igal ajal. Katelt tuleks hakata vdhehaaval kiitma siis, kui majas ldheb
niiskeks, mitte alguses elektrikiittekehi kasutada. O&pidevaringne kiite kindlustab parema
sisekliima ja see hoiab ka maja ehituslikke konstruktsioone aeglase, kuid kindla lagunemise eest.
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E. Alternatiivsed lahendused soojusvarustuse edasiseks
arenguks.

E.1 Olikatla asendamine pelletikatlaga Haanja koolis

Koos olikatla véljavahetamisega voi ka ilma seda vahetamata oleks veel otstarbekas
rekonstrueerida olemasolev keskkiittesiisteem.

E.1.1 Kiittesiisteemi rekonstrueerimine

Haanja kooli plaaniline kiitte vajadus on 156 MWh (arvutuslik) ja plaaniline sooja tarbevee
vajadus 24,3 MWh (reaalne sooja tarbevee vajadus on tdoendoliselt 25% vidiksem ehk oleks
~18 MWh. Nelja viimase nelja aasta keskmine taandatud soojuse vajadus on olnud 161,6 MWh.
Kiittekulu on viimastel aastatel hakanud kasvama iile arvutusliku, kuigi samal ajal on hoonet
soojustatud ja ka akende seisukord on hea. Tdendoliselt oleks otstarbekas késile votta
kiittesiisteemi  limberehitus, selle hiidrauliline tasakaalustamine ja termostaatventiilide
paigaldamine kiittekehade ette. Hinnanguliselt peaks olema voimalik 15% soojuse tarbimisest
kokku hoida ehk ~25 MWh aastas, mis kalkuleeritud soojuse hinna 890 kr/MWh juures teeks
22 250 krooni. Kooli kiittesiisteemi tdielik timberehituse hinnanguline maksumus on 200 000
krooni. Lihtasuvus oleks 9-10 aastat. Kui votta kasutusele ka paindlikud kiittereziimid (66pédeva
ja nddala kiittegraafiku seadistamine), vOiks saadavat sddstu suurendadagi ja tasuvuse aeg
litheneks paari aasta vorra.

E.1.2 Olikatla asendamine

140 kW voimsusega pelletikatlamaja (katel, poleti, etteandeseadmed, automaatika, ladu, korsten,
paigaldustood) vOib maksta maksimaalselt 600 000 krooni koos kdibemaksugaga. Hind sdltub
seadmete valikust (1 - tehases pdletiga komplekteeritud katel - garanteeritud kdrge kasutegur,
kuid tavaliselt kallim; 2 - pelletipdleti paigaldamine selleks sobivale katlale, tavaliselt odavam
variant, kasutegur juhuse asi). Niiteks voiks pelletipdleti ette panna Eestis valmistatavale LUK
katlale, kuid kompleksi kasuteguri kohta puudub info. AS Viljandi Metallitodstus on samuti
alustanud pelletikatelde tootmist ja kavandab ldhitulevikus turule tuua pelletipdleti. Sel juhul on
toendoline, et seadmete hinnad langevad.

Kéesolevas arvutuses on voetud Haanja koolimaja pelletikiittele timberseadmestamise
maksumuseks 400 000 krooni ja alamvariandina vaadeldakse olukorda, kus Onnestub saada
200 000 krooni toetusraha (Roosti vilisabiagentuuri — SIDA —kaudu on pakutud Rootsist
ostetavatele seadmetele 50%list hinnaalandust).

Vahetatavasse komplekti kuuluvad katel koos pdletiga ja automaatikaseadmetega, hoidla (maht
voiks olla kuni 15 m?) ja kiituse etteandeseadmed. Pelleteid peaks jitkuma vihemalt nidalaks
ajaks katla tdisvoimsusel to6tamisel. Samuti soltub hoidla maht minimaalsest tarnitavast pelletite
kogusest. Puhurautode puhul tavaliselt tdismaht (koorem) ja see ei ole alla 14-15m’.

Pelletikatelde hoolduskulud on natuke suuremad kui kerge kiittedli katla puhul. Pelletikatlast on
vajalik regulaarselt tuhka eemaldada ja katelt puhastada. Tuha eemaldamine toimub mitte
sagedamini kui kord nddalas. On ka automaatse tuhacemaldamisega katlaid. Aastaseks
kdidukuludeks on voetud 40 000 krooni, projekteerimise kuludeks 10 000 krooni, katlamaja
aasta keskmiseks kasuteguriks 85%, kompleksi elueaks 15 aastat, amortisatsiooniks 6,67% aastas
ja pelletite hinnaks 1 800 kr/t. Tegemist on omafinantseeringuga voi riigieelarve rahaga.

Tehnilis-majanduslike arvutuste tulemusel (programmiga IPFmode) selgus, et selle investeeringu
niitidisvéértus - NPV - on negatiivne (investeering toodab kahjumit) ja sisetulunorm — IRR -
samuti negatiivne ehk —14%. Soojuse hinnaks kujuneb esimesel aastal 945 kr/MWh. Téanaste oli
hindade juures (7 kr/l) on hinnanguline soojuse maksumus koolis ~ 890 kr/MWh.
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Tehti ka teine arvutus juhtumile, kui investeeringut toetatakse voi peale pakkumise korraldamist
selgub, et selle maksumus on siin hinnatust vdiksem. Investeeringu maksumuseks vdeti
200 000 krooni ja teostatakse laenu abil, mis vdetakse 10 aastaseks perioodiks keskmise
intressiga 5%. Tulemuseks saadi, et NPV on ikkagi negatiivne (-81 000 krooni 13 aasta jooksul),
aga sisetulunorm 0%. Soojuse hinnaks kujunes esimesel aastal 859 kr/MWh.

Toendoliselt samadele tulemustele jouame, kui vaagida Olikatla asendamist pelletikatlaga
Ruusmée moisakompleksis.

Nende arvutuse tulemusel ndeme, et pelletikiite osutub tasuvaks, kui 6li hind veelgi touseb,
tehtava investeeringu maksumust saaks veelgi alandada (suurem abiraha, paremad
laenutingimused vms), kasvavad oluliselt saastemaksud fossiilkiitustele voi tulevad soodustused
kohalikele taastuvatele kiitustele (biokiitustele).

E.2. Kohalike kutuste ja energiaallikate laialdasem kasutamine

Vaatleme esmalt péikesekiitte kasutamise vOimalust Haanja koolis ja siis puitkiitusel
salvestuskamina paigaldamist Haanja rahvamaja saali.

E.2.1 Paikesekollektor Haanja kooli soojavee varustamiseks

Haanja koolimajas on sooja vee valmistamise soojuskoormus 8,4 kW aga kuna péike ei paista
pidevalt, votame piikesekollektorite koguvoimsuseks 20 kW. Sooja tarbevee koormus arvutati
valemiga:

Qsv.=a*m* At * 10° * 1,163 (kW),

kus

a — sooja vee kulunorm, I/66péevas;

m — tarbijate arv;

At - 50°C;

Koolides (dusiruumidega vdimlemissaalide juures) on sooja vee kulunorm 12 1/in-66péevas /5/.

Kui 6 dussi on iiheaegselt avatud ja veekulu iihest duSikraanist on 0,3 kg/s, siis hetkvoimsus voib
ulatuda 376 kWni. Sellistes olukordades voimsuse puudujaigi leevendamiseks oleks otstarbekas
paigaldada ka piisava mahtuvusega akumulatsioonipaak. Paagi maht peaks olema minimaalselt
1,5 m’ (arvestusega 50 1 mahtu 1 m” kollektori pinna kohta).

Vaja on 25,3 m” piikesekollektori pinda. Uhe kollektori vdimsus on 1,5 kW, mddtmed 2,320 *
1,100 * 0,115 m, kaal 80 kg.

Kokku tuleks koolimaja katusele paigaldada 14 kollektorit (ithe hind 12 500 krooni)
kogumaksumusega 175 000 krooni, koos paigalduskuludega 320 000 krooni (andmed PG Ehitus
OU). Kollektorite kaal kokku 1 120 kg.

Haanja kooli 1dunapoolse katuse pind on 7 x 26,5 = 185,5 m?, seega kollektorite paigutamiseks
on katusel ruumi piisavalt, kuid eelnevalt tuleks hinnata katusekonstruktsiooni tugevust ja
vastupidavust paigaldatavatele kollektoritele. Uldiselt kannatavad tavakatused selle koormuse
vilja.

Kui sooja tarbevee valmistamiseks kulub arvestuslikult 24 MWh elektrit, maksumusega
(praeguse elektri tavatarbija paketi M1 juures) umbes 25 200 krooni aastas, siis iileminek
paikesekiittele vahendaks aastaseid kulusid hinnanguliselt 5 000 kroonile. Tulu oleks ~20 000
krooni aastas ja investeeringu lihttasuvus 16 aastat. Investeeringu eluiga hinnatakse kuni 20
aastale. Kui on kasutada abirahasid ja toetusskeeme voib investeering iisna tulusaks osutuda.
Igatahes voOiks vallavalitsuses moelda vastavasisulise projekti taotluse koostamisele ja
toetusskeemide otsimisele.
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E.2.2 Puitkiittel salvestuskamin Haanja rahvamaja kiitmiseks

Haanja Rahvamaja/Raamatukogu suurt saali koetakse kahe ahjuga, mis mdlemad on iisna eakad.
Uhe ahju asemele vdiks paigaldada salvestuskamina, mis tdidaks kahte eesmérki: asendaks varsti
remontivajavat ahju ja oleks intensiivsemalt kiitvaks soojusallikaks. Uhtlasi annab elav tuli
esteetilise naudingu ja hea oleks korraldada vallarahvale kaminadhtuid.

Haanja Rahvamaja saali iildpind on 191,7 m*. Kubatuur on 766,8 m® (kui krguseks vétta 4 m).
Plaaniline aastane soojusvajadus tuleks 39 MWh ja see leiti valemiga:

Q*=V *q * n (t,—t,) * 24 * 10° MWh,
kus

V = koetava hoone kubatuur 766,8 m’

qx = hoone kiitte erikarakteristika 0,675 W/m® °C

ny = kiitteperioodi plaaniline kestus 216 60pdeva

ts = hoone sisetemperatuur 16 o

t, = keskmine vilisdhu temperatuur kiitteperioodil -1,5 °C

Vastavalt arvutustele on saali {ihtlaseks kiitmiseks kiitteperioodi viltel vaja 39/1,3 =30
ruumimeetrit keskmisi dhukuivi halupuid aastas. Kui sellise koguse segahalgude maksumuseks
votta umbes 250 kr/rm, siis aastane kiittepuude kogus maksaks 7 500 krooni. Kui ei koeta
selliselt, et Gopievaringselt oleks sisedhu temperatuur vihemalt 16 °C, siis puude kogus
kiittekulud loomulikult vihenevad

Kiittevoimsus 19,7 kW leiti valemiga:

Q'=V *q * (ts— ty) kW,
kus

V = koetava hoone kubatuur 766,8 m’

qx = hoone kiitte erikarakteristika 0,675 W/m’® °C
t,= hoone sisetemperatuur 16 °C

t,a = arvutuslik vélisdhu temperatuur -22 °C

Vaatlema juhtumit, kus iiks ahi vahetatakse kamina vastu. Kamina vdimsuseks voiks valida 12-
14 kW.

Firma Tiileri kaminahjuga (salvestuskamin) Pikku-Jussi saab kiitta 60 — 80 m? pinnaga ruumi ,
suuremate mudelitega nagu Jussi saab kiitta 100 - 120 m? suurust ruumi. Pikku-Jussi (tagant
ithendusega) hind on 31 400 krooni ja paigalduse maksumus 8 000 krooni, kokku seega ligi
40 000 krooni. Jussi (tagant ihendusega) kamina hind on 35 500 kr ja paigaldus 8 500 kr ja
kokku 44 000 krooni. Mdlemale lisanduvad transpordikulud. Vajadusel lisandub korstnasiiber
800 krooni.

Antud juhul tasuvust arvutada on kiillaltki keerukas, sest asendatakse liks kiitteallikas kiituse
seisukohalt samavéérsega, kuigi kaasaegsema ja tehniliselt tdiuslikuma seadmega. Teadmata on
pracgune puude kulu saali kiitmiseks ja ahjude kasutegur, sest viimane soOltub ka kiitjast.
Rahalisele tasuvusele, mida on raske hinnata, tuleks rohkem tdhelepanu pdorata vahetamise
sotsiaalsele ja esteetilisele kiiljele. Kaminadhtute korraldamine ja soe saal toovad kokku
toendoliselt rohkem rahvast ja elavneb valla kultuurielu ja ringide t66. Koolidpilastegagi oleks
mugavam kehalise kasvatuse tunde 14bi viia.
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F. Energiasaastu meetmete rakendamine

F.0. Energiasaastu meetmete ulevaade
Vilispiirded

Hoone vilispiireteks on seinad, porand, katus ja aknad. Vilispiirded kaitsevad hoone siseruumi
selliste viliskeskkonna mdjude eest, nagu madalad temperatuurid, tuul, niiskus, péikese kiirgus
jm.

Hoone energiatarbimist on véimalik vihendada kasutades jargmisi votteid:

e lisasoojustuse kasutamine,

e maja seinapaneelide liitekohtade tihendamine,

e akende remont ja tihendamine,

e sisedhu temperatuuri reguleerimine vastavalt vajadusele,

e liigse ohuvahetuse vihendamine.

Hoone seinte remondiga saavutatud soojuse sddstu hindamiseks on vaja teada tegelike
soojuslibikandeteguri U, W/(m?’K) vértusi enne ja eeldatavaid pérast remonti. Jargnevalt toodud
tabeleid 3.1 ja 3.2 on voimalik kasutada energiasddstu hinnangu andmiseks.

Vilisseinad

Tiitipilise ndukogudeaegse raudbetoonpaneeli U-arvu vidrtus on 1 W/(m’K). Lisasoojustuse
kasutamisega paneeli saab vihendada U-arvu 0,3-0,4 W/(m’K).

Eesti Vabariigi projekteerimisnormide EPN 11.1
soojusldbikanne jadma tabelis F.1.1 toodud piiridesse.

alusel peab ehituskonstruktsioonide

Tabel F.1.1 Soojuslibikandeteguri maksimaalselt lubatud viirtused

0,28 W/(m’K)
2,10 W/(m’K)
0,70 W/(m’K) (klaasideta osad)

0,22 W/(m’K)
0,25 W/(m’K)

1 Vilissein
2 Aknad
3 Valisuksed

4 Porandad
5 Katus

Tabel F.1.2 Monede materjalide soojusfiiiisikalised omadused

Materjal Materjali paksus,| Soojusjuhtivustegur, Termilizne takistus
mm W/(mK) (m"K)/W
Slakkplokk[3] 350 0,34 1,022
Ruberoid [3] 4 0,175 0,023
Plekk [3] 2 50 0,00004
— 100 0,036 2,78
Kivivill
150 0,041 3,66

Peale seinte soojuskadude vihenemist on lisasoojustusel ka teisi positiivseid momente:

. Viheneb vilisseinte kiilma kiirgamine, kuna seinte sisepinna temperatuur touseb.

o Tanu seinte sisepinna temperatuuri tousule vidheneb niiskuse kondenseerumise oht

seinte pinnal.
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. Seina ja ruumisisese temperatuuride vahe viheneb ja seega viheneb ka sisepingetest
pohjustatud pragude tekkimise oht.
o Hoone eluiga voib oluliselt suureneda, kuna vilisseinad on paremini kaitstud ilma
mojude eest.
. Hoone vilisilme paraneb oluliselt ja seega suureneb ka tema vaartus kinnisvaraturul
Katused

Soojuskaod Iébi tiitipilise lamekatuse on vidga suured korge soojusjuhtivuse tottu. Termilist
takistust saab oluliselt suurendada kasutades tdiendavat soojusisolatsiooni kihti, paigaldades seda
lamekatuse pinnale, vOi1 viilkatuse pinna alla.

Lisasoojustuse kiht paksusega 15 cm vidhendab katuse soojusldbikandeteguri véértust 1,0
W/(m?K)-st kuni 0,2 W/(m’K)-ni. Soojusisolatsiooni kihti saab paigaldada otse vanale pinnale ja
pealt katta uue hiidroisolatsiooni kihiga. Seejuures katuse kaldenurk peab olema vihemalt 1,25°
(parim oleks 3°) sademete dravoolu kindlustamiseks.

Uue viilkatuse ehitamisel selliseid probleeme tulevikus enam ei teki. Lisasoojustuse kihi voib
paigaldada otse pooningu porandale, voi viilkatuse alla juhul, kui on plaanis pooningut kasutada.
Soojuslibikandetegur mdlema variandi korral viheneb 1,0 W/(m’K)-st kuni 0,2 W/(m*K)-ni.

Aknad

Halvasti isoleeritud akende suur arv viib ruumide liigsele dhuvahetusele ja seega, ka soojuse
tarbimise suurenemisele, ning mugavuse vdhenemisele. Akna pilusid saab isoleerida, kasutades
nditeks ehitusvahtu (Makroflex) voi vahtplasti ja kummi ribasid. Kummiribade eluiga on
viiksem. Antud lihtsate abindude kasutamine vihendab Shuvahetust 1-2 korrast kuni 0,5 korrani
tunnis. Ohuvahetuse kordarv ei tohi langeda alla 0,5 korra tunnis niiskuse kogunemise
valtimiseks.

Juhul, kui aknad on viga vanad siis on majanduslikult otstarbekam neid vilja vahetada kasutades
kaasaegseid aknaid vidiksema U -arvu véirtusega (kahe- voi kolmekordne klaaspakett,
selektiivse pinnaga klaas (nt Pilkinton Optitherm SN), vahel téitegaas). Tabelis 3.3 on toodud
erinevate klaaspakettide U-arvude véirtused. Selektiivse kattekihi kasutamine vdimaldab
taiendavalt vihendada soojuskadusid 1dbi klaaspaketi 50% vorra, sama tulemust annab ka kolme
klaasiga paketi kasutamine.

Tabel F.1 3Erinevate klaaspakettide U-arvu viirtused

. Klaasidevahelise raami laius (mm)
Klaaspaketi tiiiip
6 9 12 15 18 19
labipaistev klaas/0hk/labipaistev klaas 3,3 3 2.9 2.8 2.7 2.8
labipaistev klaas/argoon/
kahekordne | labipaistev klaas 3 2.8 27 26 26 26
(klaasi labipaistev klaas/Ghk/
paksus 4 selektiivklaas Pilkington Optitherm SN 2,5 2 1.6 1.4 1.4 1.4
mm) labipaistev klaas / argoon/
sclektiivklaas Pilkington Optitherm SN | > R R R e
klaaspaketi paksus (mm) 14 17 20 23 26 28
. Klaasidevahelise raami laius (mm)
Klaaspaketi tiiiip
6+6 | 9+9 | 12+12 [ 6+9 | 6+12 | 9+12
kolmekord | lébipaistev klaas/dhk/ldbipaistev
ne klaas/ohk/libipaistey klaas 23 2 L9222l 2
(klaasi labipaistev klaas/dhk/ldbipaistev
paksus 4 klaas/argoon/ldbipaistev klaas 2,2 1.9 1.8 21 2 1.9
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mm) labipaistev klaas/Ghk/lébipaistev
klaas/0hk/selektiivne klaas Pilkington 1,9 1,5 1,3 1,6 1,4 1,3
Optitherm SN

labipaistev klaas/Ghk/ldbipaistev

klaas/argoon/selektiivne klaas Pilkington 1,6 1,2 1 1,3 1,1 1,1
Optitherm SN
klaaspaketi paksus (mm) 24 30 36 27 30 33

Eesti kliimas ei ole soovitatav kasutada klaaspaketti U-arvu véirtusega alla 1,2 W/(m’K), kuna
klaaspaketi sisepinnal on olemas kondensaadi tekkimise oht.

F.1. Energiasaast elamutes

Elamute energiakulu soojusvarustuseks jaotub ligikaudu jargmiselt: ventilatsioon 20 — 25 %, soe
tarbevesi 15—25 %, kiite 40 — 55 %. Sealjuures ventilatsiooni osa on tinglik, kuna néiteks
elamutes Shuvahetuse tottu hoonetesse sisenev vélisohk saab vajaliku soojushulga kiittestlisteemi
kaudu.

Eestis ehitatud elamud v4ib nende vélispiirete soojuskadude jérgi jagada tinglikult kolme rithma
(T. Masso andmed):

elamud, mis on ehitatud enne 1950. a. - U=03-0,7Wm>K;
elamud, mis on ehitatud 1950 - 1980. a. - U=1,0-12Wm*K;
elamud, mis on ehitatud parast 1980. a. - U=0,5-1,0 Wm2K;

Tanapdeval kehtiv normatiiv ndeb ette uusehituste korral vélisseinte U-arvuks véértuse
0,25 W/m*K, seega uus-chituste soojustarve peaks tulema tunduvalt viiksem kui vanade, endise
NL normatiivide jérgi piistitatud elamutel.

Normaalsel tehnilisel tasemel oleva hoonekarbi ja korrastatud kiittesiisteemi korral iseloomustab
Tallinna paljukorterilisi maju (tdenéoliselt ka Haanja valla omi) soojustarbe néitarv vahemikus
260 — 280 kWh/m?, tunduvalt harvemini kohtab maju iile v5i alla nimetatud niitarvu. Selles
sisaldub nii korteri kiittevajadus kogu kiitteperioodi jooksul kui ka korteri elanike soojustarve
sooja tarbeveena, arvestatuna porandapinna ruutmeetri kohta. Ainult kiitteks vajalik soojustarve
moodustab aastas ca 220 kWh/m® kohta, hoone ehitusliku mahu kohta (kdetava kubatuuri) on
see ca 56 — 57 kWh/m’. Helsingi linnavalitsusele kuuluvate hoonete vastav niitarv on kiesoleval
ajal ca 46 — 47 kWh/m’. Keskmine erisoojustarve Soomes kaugkiittega ithendatud hoonete kohta
on langenud kiesolevaks ajaks ca 46 kWh/m’ni — koetavate hoonete pdrandapinna ruutmeetri
kohta teeb see ca 150 kWh/m”.

On loomulik, et mitte kdiki energiasddstu meetmeid ei realiseerita tdies mahus, samuti ei dnnestu
neid realiseerida iihe voi kahe aasta jooksul. Energiasddstu meetmete realiseerimine nduab aega
ja raha, samas ilmneb kéesoleval ajal siiski hoonete valdajate siigav huvi energiasddstu meetmete
ja sddstutehnoloogiate vastu ja nende realiseerimine on ilmselt aja kiisimus.

Elamute soojussdistu meetmeid iseloomustavad ligikaudsed néitarvud on esitatud allpool tabelis
F.1.4. Need néitarvud ei saa pretendeerida absoluutsele tdpsusele, kuna iga konkreetse hoone
korral saavutatav sddst soltub sellest, milline on olnud olukord enne sddstumeetme rakendamist.

Tabel F.1.4. Soojussiiistu meetmete orienteeruv efektiivsus

Sooiussifistu meetmed Soojussist’, Suhteline Lihttasuvuse aeg,
J kKWh/ m* soojussiist, % aastat
Automatiseeritud soojussdolm 17 6.3 5.6
Piistikute reguleerimine 20 7,5 2,1

' Soojussiist on tinglikult véljendatud elamute pdrandapinna ruutmeetrite kohta.
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Soojussidistu meetmed Soojussiiiisztl, Siuhtf!'ine Lihttasuvuse aeg,
kWh/ m soojussiist, % aastat
Termostaatventiilid kiittekehadele 11 4 6.3
Vee tsirkulatsiooni korrastamine 5,5 2 10,1
Tsirkulatsioonitorude soojustamine 3,7 1,4 4,1
Akende tithendamine 25 9,3 3.3
Vilisuste asendamine 33 1,1 12,9
Vilisvuukide tihendamine 10,3 3,8 14,6
Viliseinte lisasoojustamine 7.4 2,8 ca40

On loomulik, et mitte kdiki energiasddstu meetmeid ei realiseerita tdies mahus, samuti ei dnnestu
neid realiseerida iihe voi kahe aasta jooksul. Energiasdéstu meetmete realiseerimine nduab aega
ja raha, samas ilmneb kéesoleval ajal siiski hoonete valdajate siigav huvi energiasddstu meetmete
ja sddstutehnoloogiate vastu ja nende realiseerimine on ilmselt aja kiisimus.

F.2. Energiasaast katlamajades

Olemasolevate katlamajade energiasdést saab pohineda kas pdlemisreziimide ja kiittereziimide
seadistamisel ja optimaalsete parameetrite hoidmisel (jdlgimisel) voi Oigete kiitmisvotete
kasutamisel, mis eeldab ka kuivade puude pdletamist (viimane puukiitte katelde korral).
Loomulikult tuleb katlaid digeaegselt hooldada, nende kiittepindu puhastada ja teha digeaegselt
pisiremonte.

F.3. Elektri saast

Elektrisddstumeetmeteks tootmises, teeninduses, kommunaalsektoris ja kodumajapidamistes on
loobumine elektrikiittest teiste kiittelitkide kasuks, elektrikiitte automatiseerimine, valgustuse
ileviimine sddstulampidele ja tooleliilimise automatiseerimine, hoonete ventilatsiooni ja
sisekliima silisteemide optimeerimine, sddstlike elektriajamite kasutamine, kontori- ja
koduseadmete, todriistade jne soetamisel ning uuendamisel nende energiatarbe arvessevotmine.
Energiasdistu potentsiaali drakasutamisel on méérav tdhtsus pohjendatud energiahindadel.

Elektri sddstmine voiks olla iiks olulisemaid eesmdrke Haanja vallas tdnavavalgustuse
arendamisel ja kaasajastamisel ning hoonete elektritarbimise planeerimisel.

F.4. Energiasaastu toetavate meetmete loetelu

Haanja valla voimalused elektrienergia sddstu toetamiseks on suures osas samad kui soojuse ja
kiituste sddstu puhul, millest olgu loetletud:

e vajalikele energiasdistuprojektidele rahvusvahelise rahastamise taotlemine, tagades vajaliku
kaasfinantseerimise;

e valla oma energiasddstuprogrammi viljatdotamine ja projektide rahastamine;

e sddstualase tegevuse koordineerimine riiklike institutsioonide, energiaettevotete ja
tarbijatega;

e hoonete energeetiline sertifitseerimine, mille osaks peab olema ka elektrivarustussiisteemi
kirjeldus;

e [I astme energiaauditite teostamine munitsipaalhoonetes ja -ettevotetes;

e voimalikult energiasdistliku tehnoloogia kasutamine investeerimisel valla infrastruktuuri,
ettevotetesse, elamumajandusse jne;

e arendustegevuse toetamine energiasddstumeetmete ja uute, energiasddstlike tehnoloogiate
rakendamisel,
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e energiasddstuprojektide tulemuste jalgimine ja analiilis ning selle pohjal soovituste tegemine
nii tarbijatele kui ehitusfirmadele;

e pikaajaline ja suunatud tegevus tarbimisharjumuste muutmiseks — koolitus,
teabekampaaniad, teave Onnestunud energiasddstu projektide kohta, nende podhjal tehtud
iildistuste ja soovituste levitamine jne.

e tarbijate  igakiilgne teavitamine  energiasddstu = vOimalustest ja  energiaturu
arengutendentsidest.

F.5. Munitsipaalhoonete energiaauditid

Hoonete energiaauditid toimusid 12. oktoobril, 2004. aastal kella 9.00 ja 14.00 vahel. Vilisdhu
temperatuur oli vahemikus -2 -—1°C. Ilm oli selge, pdikesepaisteline ja ndrga tuulega.
Jargnevalt esitatakse auditite koond nende kiilastamise jirjekorda silmas pidades. Fotomaterjal
iga objekti kohta on paigutatud eraldi lehele konkreetse auditi tulemuste kirjelduse 15pus.

F.5.1 Haanja vallamaja

Haanja vallamaja Haanja kiilas olevad ruumid paiknevad eterniitkattega viilkatusega kahekordse
telliskivihoone (elamu) iihes osas (fotod 1, 2 ja 3), kus nende kasutada on 260 m” pdranda pinda.
Laepealne soojustuskiht puudub.

Siseruumid on peale koosolekuruumi remontimata. Ruume koetakse 8 ahjuga.

Koosolekuruumi aknad on vahetatud plastraamidega klaaspakettakende vastu. Muude ruumide
puitraamidega aknad (fotod 4 ja 5) ja vélisuksed (foto 1) on vahetamata. Ruumides (v.a
koosolekuteruum) on kasutusel hodglampidega valgustid (foto, olemas ka 5 sddstupirni). Kokku
20 hodglampi koguvoimsusega ~1,2 kW.

Ruumide (ooteruum) sisepindade keskmised temperatuurid:
sisesein — 17 °C
vilissein — 14 °C
aknaraamid - 12°C

aknaraamide vahekoht - 3°C

uksed — 15 °C
porand — 18 °C
lagi — 18 °C

ahju vilispind 41 °C
Valgustustugevus ooteruumis 110 Ix (tuled pdlesid, viljas selge péikesepaisteline ilm).

Soovitavad renoveerimistood:

Remonttddd, mis annavad ka energiasadistu:

e Vahetada koik iilejdédnud aknad (fotod, moni raam on kddunenud),

e Paigaldada korralikud veeplekid (fotod, aknaalune sein on niiskunud),
e Vahetada vilisukseplokid (suured dhuvahed)

e Paigaldada vundamendile hiidroisolatsioon ja soojustuskiht,

e Paigaldada vihmavee &drajuhtimise  siisteemsisekliima  tingimuste (Ohuvahetuse)
korraldamisega ruumides (kas oOhutusaken aknaplokis vOi1 reguleeritav tuulutuszalusii
aknaraamis voi vélisseinas),

Energiasddstu tood:

e Lisada tdiendava soojustuse kiht pooningule.
e Tihendada olemasolevad aknad.
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e Paigaldada kaasaegsed valgustid koikidesse ruumidesse (sddstulambid sinna, kus
kasutustunde kodige rohkem, talvel 6-8 tundi 66péevas).

F.5.2 Luutsniku Raamatukogu

Luutsniku Raamatukogu ruumid asuvad Luutsniku kiilas iihekordses eterniitkattega viilkatusega
vanas tiilipilises enne Teist Maailmasdda ehitatud puithoones (foto). Hoones asuvad veel
sidekontor ja erakorter. Hoone on rajatud maakividest vundamendile, mis kohati on hakanud
lagunema (foto 7). Aknad on kahekordsete klaasidega ja puitraamidega, nende soojapidavus
jatab soovida (foto 8). Hoonel on fassaadipoolsetel sissekdikudel tuulekojad ja vilisuksed seega
kahekordsed (foto 6). Hoonel on kaks korstnat, seda koetakse tavaahjudega ja kiituseks
kasutatakse halupuid (foto 7). Raamatukogus kasutatakse valgustuseks hddglampe. Ohuvahetus
tagatakse loomuliku ventilatsiooni teel.

Soovitavad remont- ja energiasidastutood

Luutsniku raamatukogu ruumides vOiks energiasddstu meetmetena rakendada vaid akende
tdiendavat tithendamist. Kiitust saaks kokku hoida ka ahjude dige ja ratsionaalse kiitmisega.
Raamatukogu osa vundamendi parandamine voimaldaks peatada kiilma ohu pddsemise pdranda
alla.

Kui on soovi ja vOimalust pidada raamatukogu ja sidekontorit samas hoones edasi, oleks
otstarbekas kapitaalselt remontida hoone tervikuna (kindlasti sdltub see ka korteriomanikust ja
tema vOimalustest). Peale hoone kapitaalset remonti oleks voOimalik lahendada ka
energiakokkuhoiuga seonduv.
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F.2.3 Haanja vallavalitsuse ruumid Ruusméel

Haanaja vallavalitsuse ruumid asuvad Ruusmiel 1987ndal aastal ehitatud kolmekordses
eterniitkattega viilkatusega nn ihiselamu tiitipi kivihoones (foto 1). Hoone II ja III korrusel
asuvad elukorterid perearsti vastuvdtu ruumid ja I korrusel kauplus, OU Loode Karjakasvatus
kontor, Haanja vallavalitsuse kolm tuba ja Ruusmie Metodisti kiriku ruumid. Hoonel puudub
kelder. Majal on kaheklaasilised puitraamidega aknad, millede sisukord on rahuldav (foto 2).
Vilisuksed on klaasidega puitplokkuksed. Katus on 1dbi sadanud mistottu seintele on tekkinud
niiskuskahjustused (foto 3). Ventilatsioonikorstna pitsid on pragunenud (foto 2). P6oningul
puudub soojustuskiht. Valgustusena kasutatakse hodglampe. Kogu hoonet koetakse I korrusel
asuvast katlamajast (foto). Kasutusel on kaks Molle tiilipi 45 kW voimsusega keskkiittekatelt,
milles podletatakse halupuid (foto 4). Keskkiittesiisteem on alumise jaotusega ja kahetoruline,
kiittekehadeks malmribiradiaatorid. Audiitori kiilastuspdeval alustati esimese siigisese
katlakiitmisega.

Soovitatavad remontddd (osa annavad ka energiasiéstu)

e Parandada voi uuendada katusekate ja paigaldada sadeveesiisteem
e Vahetada vilisukseplokk kaasaegse ja soojapidavama vastu

o Korrastada katlamaja ja paigutada puud eraldi ruumi (pédédsteameti nduete kohaselt ei tohi
puid katlaruumis hoida).

¢ Ehitada uued korstnapitsid.
Soovitavad energiasddstutood

e Paigaldada pOoningule lisasoojustuskiht, mineraalvilla voi tselluvilla kuni 50 cm, viimast
voiks paksemaltki panna.

e Korrastada ja tihendada aknaid.

o Korrastada keskkiittesiisteem (torustike ja kiittekehade ldbipesu, hiidrauliline ja soojuslik
tasakaalustamine, sektsioneerimine, automaatne Ohutamine), milleks tuleks asjatundjalt
arvutused ja projekt tellida.

e Kasutada ainult dhukuivi kiittepuid (suhteline niiskus kuni 25 %).

| :f 5 k\:‘ - ———
Foto 2. Lagunev dohutuskorstna pits

-
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Foto 1 Vallamaja ui Ruusmael

kil 8

Foto 4. Puitkdittel katlaajé

Foto 3. Niiskuse kahjustused seintel
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F.2.4 Ruusmaéae (Rogosi) mbis

Mbisas on kergel kiittedlil tootav keskkiittekatlamaja ja asutuste ruumides kahetoruline alumise
jaotusega keskkiittetorustik ja kaasaegsed plekkradiaatorid koos termostaatventiilidega (foto).
Valla halduses olevate asutustest on keskkiittesiisteemiga tihendatud raamatukogu, lasteaia, kooli
algklasside ja rahvamaja ruumid. Moisa hoonetel (ka korrastatud osas) on seintel nédha
niiskuskahjustusi (fotod). Pohjus voib olla nii vundamendi hiidroisolatsiooni puudumises kui ka
vihmaveesiisteemi puudujidkides (niiskunud seinte soojuskaod on suuremad kuivade seinte
omast).

F.2.4.1 Ruusmae raamatukogu

Ruusmaée raamatukogu asub Ruusmie endise mdisa tiibhoone (foto 1) teisel korrusel. Hoone on
pooleteistkordne kivikattega viilkatusega ja massiivsete kiviseintega. P66ningule on paigaldatud
mineraalvillast soojustuskiht. Ruumide (kaks saali, fotod 1 ja 3) aknad on kolmekordsed,
puitraamidega, sisemises raamis kahekordne klaaspakett. Laes kaasaegsed valgustid (10 valgustit
20 valgustoru, foto 3), mida kummaski ruumis saab eraldi liilitada. Uhes ruumis saab ainult kdik
korraga toole liilitada. Ruume Shutatakse akende kaudu, kuid olemas ka mehaanilise véljatdmbe
ventilaatorid (foto 4). Talvel védga kiilmade ilmadega (2003-2004) jdid ruumid jahedaks.
Elektrijuhistik uuendatud ja vastab nduetele. Ruumid on korrastatud 2001. aastal.

Ruumide ja nende sisepindade keskmised temperatuurid:

Fuajee
sisesein — 21 °C
vilissein — 19 °C
porand — 19 °C
kiittekeha valispind 46 °C
Raamatukogu saal
ruumidhu temperatuur — 23 °C
seinte, lae ja poranda sisepinnad - 23 °C
Valgustustugevus saalis
laudadel arvuti tookohal - 260 — 270 Ix (viljas paikesepaisteline ilm).
toolaual - 240 1x
samadel kohtadel koos kunstliku valgustusega — 500 — 550 Ix.
Soovitatavad energiasddstut6od

e Kiittereziimide reguleerimine katlamajas. Odsel ja nidalavahetustel kui ruumid ei ole
kasutuses, alandada kiittevee temperatuuri, sel médral, et ruumide sisetemperatuur ei langeks
kusagil alla 15 °C.

e Katlamajast ldhtuvad kiitteliinid voivad vajada hiidraulilist tasakaalustamist ja
liiniseadeventiilide paigaldamist.

F.2.4.2 Ruusmae lasteaed

Ruusmée lasteaed asub Ruusmie endise modisa tiibhoone (foto 1) teisel korrusel. Hoone on
kahepoolekordne kivikattega viilkatusega ja massiivsete kiviseintega. Modnelpool on niha
viliseid niiskuskahjustusi (foto 2). Ruumide (fotod 3 ja 4) aknad on kolmekordsed,
puitraamidega, sisemises raamis kahekordne klaaspakett. Kasutatakse ruloosid piikesekiirguse
kaitseks. Laes kaasaegsed valgustid. Kiitte- ja veevarustussiisteemid on kaasaegsed ja
sadstlikkust voimaldavad. Lasteaia ja koolialgklasside kiittesiisteemis esinevad siiski hdired, osa
kiittekehi on soojemad osa jahedamad. Vannituba ja WCd korras: kaasaegsed loputuskastid,
dusisegisti ja kangkraanid. Talvel vdga kiilmade ilmadega (vélisdhu temperatuuril alla — 18 C)
jddvad ruumid jahedaks (14— 15 C) ja kasutatakse lisaks elektrikiittekehi. Sooja tarbevett
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valmistatakse elektriboileritega (Atlantic 150 1, 3 kW, 2 tk). Ruumides toimub Ghuvahetus
loomuliku viljatdmbe kaudu samuti Ohutatakse ruume akende avamisega. Elektrijuhistik
uuendatud ja vastab nduetele. Ruumid on korrastatud 2001 aastal.

Ruumide ja nende sisepindade keskmised temperatuurid:

Esik (6hutemperatuur 16 °C)
Maingutuba (6hutemperatuur — 20 °C)
Oppeklass ((Shutemperatuur 16 °C)
sisesein — 18-19 °C
vilissein — 17-18 °C
porand — 18 °C
lagi — 18 °C
Valgustustugevus
Kasvataja laudadel - 120 Ix (viljas paikesepaisteline ilm, ilma lisavalguseta).
Laste laudadel - 80 Ix (ilma lisavalguseta)

samadel kohtadel koos kunstliku valgustusega — 420 Ix.
Soovitatavad energiasdistut6od

e Tihendada tidiendavalt aknaid.
e Muud, sama, mis raamatukogu puhul.

e Kiittesiisteemi saaks ka sektsioneerida, mis vOimaldaks péikesepoolseid ruume vajadusel
vihem vai iildse mitte kiitta.

Foto 3. Raamatukogu lufnisal Foto 4. Viljatdmbe Ventilaato l
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Foto 1. Ruusmée lasteaed

Foto 7 Kooli klasruum

Fo_to 6. Kooli saa
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F.2.4.3 Ruusmae koolimaja

Ruusmée PShikool asub Ruusmée endise mdisa kahekordses tdiskeldriga peahoones juba 1934.
aastast. Hoone on massiivsete maakividest seintega ja eterniitkattega viilkatusega (fotod 5 ja 8).
Puitvilisuksed ja puitaknaplokid on kdik vanad ja ainult vaevalt rahuldavas seisukorras (v.a
algklasside osa lasteaia tiivas). Hoones on ahikiite (foto 6), vahetamata elektrijuhistik ja -
paigaldised ja valgustid hodglampidega (koridorides, foto 7), mones klassis tahvlivalgustid
puuduvad. Uhes, klassis kus ahi on lagunenud kasutatakse elekterkiittekehi (foto 3). Ruumides
toimub ohuvahetus loomuliku véljatdombe kaudu samuti ohutatakse ruume akende avamisega.
Talvel ka kiilmade ilmadega Shutemperatuur klassides alla 18 °C ei lange. Kooli sédkla on
nouetele vastavalt remonditud ja korras.

Ruumide ja nende sisepindade keskmised temperatuurid:

Fuajee
sisesein — 12 °C
vilissein — 8 °C
akende timbrus — 12 °C
porand — 10 °C
lagi — 13 °C
Direktori ja dppealajuhataja ruum (ruumi ulatub ahju kiilg)
ruumidhu temperatuur talvel kiilmaga — 12-14 °C
seinte, lae ja poranda sisepinnad - 16 °C
akende timbrus — 14-15 °C
Nurgaklass (kaks vélisseina, lisa elekterkiittekeha)
sisesein — 17 °C
vilissein — 13 °C
Valgustustugevus:
direktori kabineti laual 290 Ix
saali keskel lisavalgusega 50 - 55 Ix (viljas pdikesepaisteline ilm)
saalis akende all - 420 Ix

eesti keele klass (koos pdevavalgusega)—ukse pool 180 — 190 1x, akna pool
360 Ix, tahvlivalgustusega tahvli pinnal 300 Ix (foto).
Soovitatavad remont- ja energiasdastutood
Valminud on koolihoone renoveerimise projekt, mille alusel peale ehitustoode valmimist saaks
toendoliselt hoone enamuse energiasddstu (kiite, valgustus, Ohuvahetus, vesi) vdimalusi
rakendatud. Mehaanilist sisse- ja véljapuhke ventilatsioonisiisteemi ei ole projektis ette ndhtud
rajada. Arvatavasti vajaksid lahendamist jargmised probleemid, mida osaliselt eelpoolgi
kirjeldatud:

e Kiittereziimide reguleerimine katlamajas. Odsel ja nidalavahetustel kui ruumid ei ole
kasutuses, alandada kiittevee temperatuuri, sel médral, et ruumide sisetemperatuur ei langeks
kusagil alla 15 °C.

e Katlamajast ldhtuvad kiitteliinid vdivad vajada hiidraulilist tasakaalustamist.

e Ohuvahetus ja ruumide nduetekohane sisekliima tuleb kindlustada kas mehaanilise
viljatdmbega ja sellega koos Kkiittesiisteemi 0Oige dimensioneerimisega vOi vastavate
aknaplokkide paigaldamisega, mis voimaldavad reguleeritavat tuulutust.

e Kindlasti paigaldada podningu porandale soovitavalt kuni 50 cm paksune mineraalvillast
soojustuskiht.
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e Kindlasti tuleks ehitustoode kéigus vundamendile paigaldada hiidroisolatsioon ja
soojustuskiht.

e Kuni ehitustoode valmimiseni vOiks aknaid tdiendavalt tthendada.
F.2.4.4 Ruusmae Rahvamaja

Ruusmée rahvamaja asub Ruusmie endise moisa tiibhoones (foto). Hoone on iihekordne vana
kivi-kattega viilkatusega ja massiivsete kiviseintega. Katus sajab kohati ldbi. Vilisuksed ja aknad
vanad, vahetamata. Ruumides kaasaegne keskkiittesiisteem, mida varustatakse soojusega moisa
katlamajast.

Hooneosa vajaks tdielikku vilispiirete remonti, mis lahendaks ka osa energiakokkuhoiu
voimalusi, lisaks jdlgida et:

Ohuvahetus ja ruumide nduetekohane sisekliima tuleb kindlustada kas mehaanilise viljatdmbega
ja sellega koos Kkiittesiisteemi 0ige dimensioneerimisega vOi vastavate aknaplokkide
paigaldamisega, mis vOimaldavad reguleeritavat tuulutust.

Kindlasti paigaldada pooningu podrandale soovitavalt kuni 50 cm paksune mineraalvillast
soojustuskiht.

Kindlasti tuleks ehitustoode kdigus vundamendile paigaldada hiidroisolatsioon ja soojustuskiht.

Ehitada vélja sadevetesiisteem.

Foto 1. Ruusmée rahvamaja Foto 2. Ruusmie rahvamaja

F.3 Haanja koolimaja

Haanja Pohikool asub kolmekordses (ka keldrikorrus on koetav ja kasutuses) plekk-kattega
madala viilkatusega tellishoones (fotod 1, 2 ja 3). P66ningul on lisasoojustuskiht. Aknaplokid on
uued, akendel rulood piikesekiirguse kaitseks. Algsele hoonele on hiljem tehtud juurdeehitis,
mis on véljastpoolt soojustatud ja kaetud profiilplekiga (fotod 2 ja 3) ning kolumbiaplokkidest
garaazide ja katlamaja osa (foto ). Katlamajas on iiks kergel kiittedlil to6tav malmribikatel
(voimsusega 132 kW) ja reserviks elektrikatel. Voimalik on seadistada ja reguleerida
kiittereziime. Kooli endine sooklaosa on podlenud ja selle asemel planeeritakse juurdeehitust
riietehoiupoolsesse otsa suunaga puhke-spordikeskuse poole (foto 1).

Kooli koetakse katlamajast alumise jaotusega kahetorulise keskkiittesiisteemi kaudu.
Keskkiittesiisteemis kasutatakse kiittekehadena malmribiradiaatoreid. Keskkiittesiisteem sai
valmis aastatel 1996-1997 ja seda on ka ldbi pestud. Kiitteslisteemi skeem vajaks timberarvutust
ja torustikud vajaksid timberehitust (foto; eelnevalt tellida voimekast firmast projekt). Ruumid
on rahuldavalt ja kohati liiga soojad (temperatuuriandur, mille jéargi kiittereziime reguleeritakse
asub muusikaklassis, mis on hoones koige jahedam). Sooja tarbevett valmistatakse
elektriboileritega — Ariston, 3 kW, 3001, 4 tk ja 151, 4 tk WCdes. Koolis tagatakse dhuvahetus
loomuliku ventilatsiooni ja akende avamise abil. Talvel tugeva tuulega on hoone ldbipuhutav,
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infiltratsioon aknaraamide ning aknalengide ja seinavaheliste pragude kaudu. DuSiruumid ja
WCd on remonditud. Klassides on kiilmaveekraanid, dusiruumides ja WCdes nii kiilma- kui ka
soojavee kraanid (uued kangkraanid, segistid, fotod 5 ja 6). Probleeme on keldrikorruse
pesuruumide ventilatsiooniga, porandakiite puudub, viljatdmbe ventilaatorit kéivitab
niiskuseandur. Too0petuse klassides on kiill dhu mehaaniline véljatdmme, kuid kevadel
paikesepaistelistel pdevadel on siiski iisna palav (puudub reguleerimise voimalus). Enamikes
ruumides on kaasaegsed valgustid, kuid on ka 18 tk 300 W hodglampi koguvoimsusega 5,4 kW.
Kokku neljas klassis ei vasta valgustustugevus normidele, puudub ka tahvlivalgustus.

Ruumide, nende sisepindade ja kiittekehade keskmised temperatuurid:

Opetajate tuba (ruumidhk 25 °C)
Sisesein, vélissein porand lagi — 25 °C (aken dhutamiseks avatud)
Kiittekehade pinnatemperatuur 40 °C (katlamajast védljuva liini vee temperatuur oli 41 °C).
Matemaatika klass
ruumidhu temperatuur — 20 °C
kiittekehade pinnatemperatuur — 32 °C
9 klass (eelmise korval))
ruumidhu temperatuur — 20 °C
kiittekehade pinnatemperatuur — 38 °C
Inglise keele klass
ruumidhu temperatuur — 24 °C
kiittekehade pinnatemperatuur — 37 - 39 °C
5 klass
ruumidhu temperatuur — 19 - 20 °C
kiittekehade pinnatemperatuur — 30 ja 40 °C
Poiste tod0petuse klass (keldris)
kiittekehade pinnatemperatuur — 22 ,32 ja 35 °C
Valgustustugevus:
6 klass, seinapoolne laudade rida, II korrus - 140 Ix (pdevavalgus)
matemaatika klass, II korrus - ukse pool 110 Ix , akna pool 380 Ix (pdevavalgus)

samas koos kunstliku valgusega (hodglambid, 6 tk) — ukse pool 400 Ix, akna pool
720 1x ja tahvlil 300 Ix.

Soovitatavad remont- ja energiasdastutood
Lahendamist vajaksid jargmised probleemid, mida on osaliselt eelpoolgi kirjeldatud:

e Kiittereziimide reguleerimine katlamajas. Odsel ja nidalavahetustel kui ruumid ei ole
kasutuses, alandada kiittevee temperatuuri, sel médral, et ruumide sisetemperatuur ei langeks
kusagil alla 15 °C.

e Katlamajast ldhtuvad kiitteliinid voivad vajada hiidraulilist tasakaalustamist (peale siisteemi
iimberprojekteerimist kindlasti ette néha).

e Sektsioneerida kiitteliinid, pdikesepoolse kiilje kiitte vOib kevadel ja stigisel
paikesepaisteliste  ilmadega  kinni  keerata  (vajab  temperatuuriandureid = ja
automaatjuhtimisseadmeid).

e Kiittesiisteemile projekteerida ja paigaldada uued sobiva 1dbimddduga torustikud,
kiittekehadele termostaatventiilid (nn 10hkumiskindlad). Kindlustab iihtlase kiitte koigis
ruumides ja voimaldab viltida iilekiitmist kui arvestatakse ka p.2 ja p.3 ndudeid.

e Ohuvahetus ja ruumide nduetekohane sisekliima tuleb kindlustada kas mehaanilise
viljatdmbega ja sellega koos Kkiitteslisteemi dige dimensioneerimisega vO1 reguleeritavate
zalusiide paigaldamisega kiittekehade kohale akende all.
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o Kindlasti tuleks remonttéode kidigus paigaldada vundamendile hiidroisolatsioon ja
soojustuskiht.

e Paigaldada viimasesse nelja klassi nduetekohased valgustid, ka tahvlile.

e Secoses kiittedlide hinna jiarsu kallinemisega tuleks teha tasuvusarvutus puitgraanulite
poletamiseks sobiva katla ja vajalike abiseadmete paigaldamiseks.

e Kooli katusele oleks sobiv paigaldada péikesekollektor sooja tarbevee valmistamiseks.

i
i ‘.‘.‘lw' ﬂ\
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Foto 5. Kooli tualettruum Foto 6. Kooli pesuruum
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F.2.6 Haanja Puhkespordikeskus

Haanja puhkespordikeskus on Phare programmi toel echitatud ja tdiesti kaasaegne
pooleteistkordne kivi-puithoone plekk-kattega viilkatusega (fotod 1ja 2). Hoonel on kahekordse
klaasiga puitraamidega pakettaknad. Ruume koetakse kergel kiitteolil tootava katlaga. Vilja on
ehitatud  soojustagastiga ~ mehaaniline  sissepuhke-véljatdmbe  ventilatsioonisiisteem.
Keskiitteslisteem on varustatud plekkis kaasaegsete kiittekehadega ja termostaatventiilidega.
Keldrikorrusel olevates pesu- ja riietusruumides on pdrandakiite, kdikjal kangkraanid ja
kaasaegsed dusisegistid. Saunades on elektrikerised. Ruumide sisekliima parameetrid vastasid
iildiselt normidele

Soogisaali temperatuur oli 23-24 °C ja pdranda temperatuur riietusruumis 28 °C. Kaminasaalis
ohutemperatuur 21 °C, kiittekehade pinnatemperatuur samas 22 —25 °C.

Voimalusi energiasidistuks

e Juhtida paindlikumalt porandakiitte tooreziime (alandada temperatuuri kiilastusperioodide
vahel, nt audiitori kiilastuspdeval porandakiittega ruume ei kasutatud) ja reguleerida
termostaatidega ruumide sisetemperatuure (oluline eriti siis, kui pdike soojendab, nt
s0ogisaalis oleks voinud audiitori kiilastuspieval paevasel ajal kiitte peaaegu vélja liilitada).

e Scadistada ja reguleerida ventilatsiooniseadmete t66d (ventilatsiooniseade todtas, kuid sauna
eesruumides ei tundunud olema vajalik dhu kvaliteet.

Puhkespordikeskuse katusele oleks sobiv paigaldada piikesekollektor sooja tarbevee
valmistamiseks.

- o y
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Foto 3. Keskuse ju_lrlrest‘algav suusarada

Foto 4 Puhkspordikeskuse sisevaade
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F.2.7 Haanja Lasteaed

Haanja Lasteaed asub kahekordses tdiskeldriga eterniitkattega madala viilkatusega kolme
trepikojaga tuhkplokkhoones (fotod 2 ja 3). Korstnate iimbrusest on katus 14bi sadanud. Elamuks
moeldud hoone kahte kokkuehitatud korterisse (iiks otsakorter) on paigutatud lasteaia ruumid.
Hoone vilisuksed on puitkilpidest ja kahekordsed (foto 1 ja 8), kuid iisna ldbipuhutavad. Aknad
on kaheklaasilised ja puitraamidega, lasteaia osas kaetud ruloodega, nende seisukord on
rahuldav. Keldriaknad on ldbipuhutavad ja asjatult suure pinnaga (fotod 1,3 ja 7). Lasteaia
ruumide vélisuks (nn korteriuks) on soojustatud ja kaetud dermatiiniga.

Kogu maja on ahikiittel ja pdletatakse halupuid. Lasteaia ruumides on kokku kolm ahju, millede
kiitmine on kindlustanud nduetele vastavad sisedhu temperatuurid iga ilmaga. Sooja vett
valmistatakse elektriboileriga Kristall - 1,2 kW, 100 1. Keldriosa ei koeta.

Lasteruumidesse on paigaldatud kaasaegsed valgustid (foto 5)Lasteaia tualetid ja pesuruum on
korras, olemas kangkraanid ja kaasaegsed segistid. WCs puudub kiittekeha ja see on lasteaia
koige kiilmem ruum (ka riiete hoidmise ruum on jahe, aga seal lapsed ei viibi). WC laest on vett
tilkunud ja rikkunud siseviimistlust (foto 4). Pohjus voib olla sisedhus oleva niiskuse
kondenseerumises jahedates ehituskonstruktsioonide osades (kdige kiilmem ruum!, kondensvesi
tilgub tagasi) voi imbub ldbi sadevesi.

Ohuvahetus ruumides kindlustatakse loomuliku ventilatsiooni teel ja akende kaudu Shutamisega
samuti ventileerib dhku ahjude kiitmine.

Ruumide, nende sisepindade keskmised temperatuurid:
Magamistuba
Sisesein — 20 °C
Vilissein — 19,5 °C
Porand — 20 °C
Tualett
ruumidhu temperatuur — 10 °C
Valgustustugevus:

Laste toolaudadel ruumi keskel ilma kunstliku valgustuseta 1001x ja koos
kunstliku valgusega 300 1x.

Soovitatavad remont- ja energiasidastutood

e Vahetada vilja trepikodade vélisukseplokid

e Parandada katus voi paigaldada uus plekk-kate

e Rajada vundamendile hiidroisolatsioon ja lisasoojustus
e Vahetada olemasolevad keldriaknad viiksemate vastu

Energiasiistu t6od
e Tihendada vilisuste ja keldriakende timbrus Makroflex’iga (seestpoolt)

e Paigaldada hoone vilisustele korralikud mehaanilised sulgurid
e Soojustada keldrilagi lasteaia ruumide kohal
e Paigaldada p6oningule lisasoojustus (mineraalvilla voi tselluvilla)

e Korrastada aknad (votta klaasid eest ja tihendada klaasisooned silikooniga, paigaldada
tihendid, kuid iilaserva jétta need panemata, dhuvahetuse kindlustamiseks).

WCsse voiks paigutada talve perioodiks elekterkiittekeha, et hoida ruum soe ja et ei saaks
tekkida kondensvett seintes.
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Fato 3. Lasteaiahoone tagantvaade
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Foto 4. Tualettruum niiskuse kahjustusega

Foto 6. Kasvatajate tuba

Foto 7. Keldriaken seestpoolt

Foto 8. Lasteaia vélisuks seestpoolt
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F.2.8 Haanja Rahvamaja ja Raamatukogu

Haanja Rahvamaja ja Raamatukogu asuvad 1937. aastal ehitatud hoones. See oli algselt
rahvamajaks ja turistide koduks moeldud ning on seega teadaolevalt vanim rahvamajana
kasutatav hoone Eestis. Maja on kahekordne, plekk-kattega viilkatusega massiivsete kiviseintega
(Nopsa tellised) hoone (fotod 1 ja 2). Kelder praegu kasutusel ei ole. Hoonele on tehtud paari
aasta eest (2002) kapitaalne véline remont, mille kdigus paigaldati ka vélissoojustus seintele ja
vundamendile (foto 2). Uuendatud on vilisukseplokk, kuid see on vaid iihekordne, puudub
mehaaniline sulgur (foto ). Sisemine remont tehti raamatukogu ruumides. Hoone kahekordse
klaasiga puitraamidega aknad on jidnud vahetamata (fotod 2 ja 4) ja kohati on nende seisukord
halb, eriti vélistel raamidel (foto 3 ja 10). Lounapoolsetel akendele on paigaldatud rulood. Hoone
pooningule on paigaldatud lisasoojustus (puistemineraalvill).

Ohuvahetus tagatakse loomuliku ventilatsiooni teel, kuid raamatukogus on ka mehaanilise
viljatdmbe ventilaatorid (foto 4). Tualetid on korrastatud ja valamute juures on kasutusel
kangsegistid. Soojavee valmistamiseks kasutatakse elektriboilerit - 1.5 kW, 100 1.

Kogu majas kasutatakse ahikiitet ja kiitusena halupuid (fotod 6 ja 8). Raamatukogu osas on kolm
ahju, milledest iiks on peale remonti liiga varjatud. Talvel tuleb kiitta igal nddalapédeval, et
ruumides ndutavat temperatuuri hoida.

Raamatukogu ruumidesse on paigaldatud kaasaegsed valgustid, mujal hoones on kasutusel
hodglambid. Elektrijuhistik ja -paigaldis on vahetamata, ndukogudeaegne.

Probleemne koht on ruum, kuhu siseneb veetoru (foto 9). Vundamendist ldbituleku kohas on
esinenud veetoru kiilmumist, kui vilisdhu temperatuur langeb alla — 24 °C. Samuti on jahedamad
nurgatubade vilisnurgad. Siiski on hoone véline ja laepealse soojustamine maérgataval
parandanud sisekliimat.

Ruumide, nende sisepindade keskmised temperatuurid (vélisohk + 3 °C):
Fuajee, 6hu temperatuur - 13 °C
Saal, dhu temperatuur - 15 °C (talvel koetud ahjudegagi ei tduse iile 13 — 14 °C)
Seinad — 14 °C
Akende timbrus — 10 °C
Porand — 15 °C
Laoruumid, 6hu temperatuur - 8 °C
Raamatukogu ruumidhu temperatuur — 19 °C
Porand — 19 °C
Seinad — 19 °C
Akende timbrus — 17 °C
Valgustustugevus:
Raamatukogu
Juhataja laual 430 Ix koos kunstliku valgusega
Arvuti laual 501x ilma kunstliku valguseta ja 2001x koos kunstliku valgusega
(vajab valgustatuse parandamist)
Saal
Keskel — 28 1x
Laval - 17 Ix
Akna all — 430 Ix
Soovitatavad remont- ja energiasddstutdood

e Vahetada aknad (asendada puitraamidega klaaspakettakendega, aknavahetuse ajal nidha ette
ohutuseks reguleeritavate Zalusiide voi mehaaniliste viljatdmbe ventilaatorite paigaldamine)
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Sadeveesiisteem vajab korrastamist (foto 2). Veerennid tugevamalt kinnitada ja
vihmaveetorude stilitid tuua vundamendi seinast eemale

Paigaldada sissetulevale kiilmaveetorule kiittekaabel ja soojustada toru (kaabel liilitub toole
anduriga ja kui temperatuur langeb alla 3-4 °C

Vahetada vilja koik tilejddnud vélisuksed

Vahetada vilja kogu elektripaigaldis

Energiasdistu t66d

Tihendada aknaid (mdeldud ajutise abinduna kuni paigaldatakse uued aknad)
Paigaldada hoone vilisustele korralikud mehaanilised sulgurid

Vahetada vilja koik vanad valgustid uute kaasaegsete vastu (saali valgustid voiksid valida
sisekujundaja, lava vajab spetsiaalset valgustust)

Rahvamaja kiitte voiks lahendada osaliselt dhksoojuspumbaga. Viga kiilmadel perioodidel (alla
—12 °C) tuleks kiitta siis elektriga. Osutuks tasuvaks, kui kiittepuude hind iiletab 400 kr/rm ja
ahjusid tuleb hakata vélja vahetama. Maasoojuspumba kogumistorustiku paigaldamiseks voib
tekkida vajaliku ja sobiva maa puudus.

Foto 9. Veetoru sisenemiskoht hoonesse

i

Foto 10. Akna seisukord
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Foto 1. Haanja Rahvamaja/Raamatukogu Foto 2. Rahvamaja hoone tagantvaates

Foto 3. Rahvamaia aken Foto 4. Ventilatsiooniavad

Foto 6. Saali ahi

Foto 7. Raamatukogu siseruui Foto 8. Niiskuskahjustus raamatukogu laes
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F.2.9 Suure - Munamée vaatetorn ja valgustatud suusarajad
Suure Munamée vaatetorn ldheb remonti, mille kdigus lahendatakse ka energiasddstuga seonduv.

Paigaldatud on 79 valgustit puitmastide otsa, kasutusel on 400 W naatriumlambid. Tuled pdlevad
hidmarast ajast kuni kella 21.00ni1, detsembrist mértsini 84 kuud) ja hinnanguline rajakiilastajate
arv on 12000. Valgustatud suusaradade (foto 3, puhkespordikeskuse piltide juures)
energiasdistu on keerukas planeerida (sdltub ka ilmaoludest ja loomuliku valgustuse olukorrast).
Uurida tuleks sama valgusjouga, kuid sddstlikemate (vdiksem vOimsus) pirnide kasutamise
voimalust (uued, vastupidavamad ja sddstvamad lambid on tavaliselt kallimad) ja liilimise
aegade seadistamist (fotosilmaga liilitust saab reguleerida nii, et liilitumine toimub hdmaramas).

F.5. Energiasaastu alane selgitustoo kohaliku omavalitsuse tasandil

Tarbijate mdjutamiseks energia ratsionaalse kasutamise suunas peaks olema tdidetud rida
soodustavaid eeldusi:

v' Energia (kiitused, soojus, elekter, ka soe tarbevesi) hinnad ja tariifisiisteemid peavad
peegeldama tegelikke kulusid, mis annab digeid signaale investeeringuteks energiasédéstu.

v' Energia mdddetavus. On ildtunnustatud, et individuaalne energia mdotmine ja
arveldamine tarbijate juures, samuti energia tootmis- ja llekandekadude iiksikasjalik
modOtmine annab kindla aluse energiasddstu saavutamiseks, stimuleerib tarbijaid ja
tarnijaid.

v' Tarbija vdimalus energiatarbimist ise reguleerida. Energiakulutuste reguleeritavus,
moddetavus ja tasumine vastavalt tegelikult tarbimisele tagavad iga tarbija individuaalsete
soovide parima tditmise ja digluse tasumisel.

v' Tulemuste monitooring ja tagasiside. Info energiasiastuprojektide tulemuste kohta on viga
oluline nii teostatud projektide tdiustamiseks kui ka uute alustamiseks.

v' Info levitamine. See puudutab inimesi nii 1dpptarbijatena kui ka vallavalitsuses ja
poliitilisel ~ tasandil. =~ Efektiivne  energiasddstu  poliitika  vajab  ldbimdeldud
kommunikatsioonisiisteemi.

Loomulik ja esmane tarbijat energia kokkuhoiule suunav joud on piiiie kasvavaid energiakulutusi
vihendada, kuid tururegulatsiooni otsese tulemusena on voimalik saavutada ainult umbes poolt
oodatavast energiasddstust. Tiiipiliselt teeb tarbija otsuse energiasddstumeetmetesse
hetkeolukorra pohjal, kuid rakendatud meetmete tegelik moju kujuneb uues muutunud olukorras
mone aasta jooksul pérast otsuse tegemist. Seega peaks potentsiaalset energiasdéstjat-tarbijat
varustama usaldusvddrse prognoosiga ldhiaastate hindade ja majandussituatsiooni kohta, mis
julgustaks teda tulevikku silmas pidades investeerima. Et maksimaalselt realiseerida
energiasdistu voimalusi, tuleb rakendada aktiivset ja plaanipdrast stimuleerivat energiasdistu
poliitikat , mis nduab finantseraldisi selle realiseerimiseks. Iga tdiendava energiasddstu taseme
saavutamiseks tuleb teha jirjest suuremaid joupingutusi, sest sddstuks tehtavate investeeringute
tasuvuse aeg pikeneb.
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G. Pika-ajaline energiamajanduse arengukava ja soovitused
kohalikule omavalitsusele energiapoliitika elluviimiseks

G.1. Kohaliku omavalitsuse energiamajanduse arendamise kava

Vedelkiituseid kasutavates katlamajades on soovitatav jitkata kerge kiittedliga kiitmist
olemasolevate seadmetega seni, kuni see on majanduslikult otstarbekas ja tehniliselt voimalik

vol  kui

leitakse finantseerimisvoimalusi uute pelletikatelde paigaldamiseks.

Viimasega

kaasnevalt tuleb vélja ehitada kaasaegsed automaatsed kiituse laod tarbijate juures. Katlamaja
asukoht Haanja koolis voib jddda samasse, kus praegu. Arenguvariandid ja nende eeldatav
rakenduse aeg esitatakse kokkuvoetuna tabelis G.1.1.

Tabel G.1.1 . Haanja valla energiamajanduse valdkonna arendust66d ja nende méjud

Hinnanguline Mojud
Arendustoo maksumus, Tasuvus,
Kr aastad Tehniline Keskkonna Sotsiaalne
1. Haanja kooli 200 000 9-10 Soojuse sddst | Soojuse Loob
kiitteslisteemi vihemalt sadstmise paindlikuma
rekonst- 25 MWh/a. arvel vidheneb | sisekliima, mis
rueerimine fossiilkiituse tostab
kulu vastupanuvoimet
haigustele
2. Olikatla a) 400 000 Ei tasu Mahukam, kuid | Minnakse iile | Parandab  riigi
asendamine b) 200 000 Tasuvuse mitte eriti | taastuvale toohoivet
pelletikatlaga piir keerukam energiaallikale
Haanaja koolis seadmestik. ja viheneb
arvestuslik
CO; heide.
3. Péikese- 320 000 16 (liheneb | Lihtne ja holbus | Elektrisddst Tostab  Opilaste
kollektor Haanja elektri ekspluateerida, kuni 20 MWh, | energiasdistu
kooli sooja veega kallinemisel | piisava mis véhendab | alast teadlikkust,
varustamiseks automatiseerituse | ka huviobjektiks
juures. arvestuslikku | ekskursioonidele.
CO; heidet
4. Puitkiittel 45 000 Kaoiki Tehniliselt Vihem Elavdab saali
salvestuskamin mojutavaid | tdiuslikum ja | heitmeid kasutatavust  ja
Haanja rahvamaja asjaolusid | kOrgema keskkonda, valla kultuurielu.
kiitmiseks raske kasuteguriga, kui | paraneb
hinnata olemasolev ahi. | ruumide
sisekliima.
Soovitus ellurakendamiseks . . .
Periood Eeldatav finantseerija Mirkused
Meede Otsus
1 jah 2005-2006 Eelarve vahendid + laen
Teostada ile
2 el 50% abiraha
korral
3 jah 2006-2008 | Abiraha + omafinantseering + laen
4 jah 2005-2006 Eelarve vahendid Odav meede,

efekt mitmetine
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G.2 Euroopa Liidu energeetika suundumused (energy trends).
- Soltuvuse viahendamine tahketest fossiilsetest kiitustest;

- Tunduv maagaasi tarbimise kasv. Seotud soojuse ja elektri koostootmisjaamade (CHP)
rajamisega, milledes plaanitakse toota kuni 50% elektrist;

- Soltuvuse suurendamine vorkudest jaotatavast energiast (elektri-, soojus- ja gaasivorgud);

- Taastuvate energiaallikate osatdhtsuse tous. CO, heitmete s.0 kasvuhoonegaaside
viahendamine on peamisi prioriteete.

G.3 Energiapoliitika eesmargid

- Vaba turg ja konkurentsi tihendamine;

- Energiatarnete kindlus, kohalike kiituste osatihtsuse tdostmine;

- Keskkonnakaitse;

- Energeetika efektiivsuse tostmine. Rohkem taastuvust, véhem kadusid;

- Fossiilset paritolu 6li maksustamine. Soovitakse kehtestada kiittedlile minimaalne maks
(sellest suurema voib iga litkmesriik ise kehtestada);

- Vihendada t66j0u maksustamist ja suurendada ressursi makse;

- Kehtestada tildine CO, maks (CO, kaubandus kidivitub EL piires juba 2005. aastast ja
2008 aastast muutub kauplemine vastavalt Kyoto protokollile iileilmseks).

G.4. Institutsionaalsed ja poliitilised soovitused energiapoliitika
elluviimiseks kohaliku omavalitsuse tasandil

Kéesoleva peatiiki eesmirk on anda soovitusi Haanja valla administratsioonile energiamajanduse
suunamiseks ning pika- ja liihiajaliste arenguplaanide véljatootamiseks. Soovitused pohinevad
eelmistes peatiikkides toodud uurimistulemustele.

Valla energiamajanduse juhtimine

Energiamajanduse juhtimine ehk energiamajandamine on terve kompleks tegevusi energiasektori
juhtimiseks, planeerimiseks ning arendamiseks. Valla energiasektori {ildjuhiks on tavaliselt {iks
abivallavanem, kes delegeerib iilesanded tditmiseks ja tditmise jélgimise monele vallavalitsuse
osakondadest, tavaliselt kommunaalosakonnale vO&i1 arenguosakonnale, vOi1 konkreetsele
tootajale. Voimalik on iilesannete jaotamine mitmete inimeste (osakondade) vahel.

Energiapoliitilised soovitused

e Energiasddstu alase tegevuse koordineerimine;

e Energiavaldkondade kriisiprogrammide koostamine;

e Energiaauditite teostamise korraldamine munitsipaalasutustes ja -ettevotetes;

e Hoonete energeetilise sertifitseerimise korraldamine;

e Elanikkonna pidev teavitamine muudatustest tehnosiisteeme késitlevas seadusandluses;

e Tehnilise ja institutsionaalse valmisoleku loomine munitsipaalasutustes ja -ettevotetes nende
osalemiseks elektriturul vastavalt turu avanemise tdhtaegadele ning ulatusele (elektrituru
avamine kuni 35% on ette nidhtud hiljemalt 2009. a. alguseks.;

e Parima voimaliku tehnika ja tehnoloogia kasutamise ndude juurutamine valla
tehnosiisteemide arendamisel;
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e Investeerimisel valla infrastruktuuri, ettevotetesse, elamumajandusse jne tuleb kasutada
voimalikult energiasédéstlikke tehnoloogiaid, nagu niiteks maa- ja Ohukaablid, korge
efektiivsusega energiamuundamise seadmed, sddstureziimide kasutamine tarbimises jne.
Projektide kooskodlastamisel jélgida eelpool toodud nouet.

e Taastuvate energiaallikate (sh taastuvate kiituste) igakiilgse kasutamise soodustamine
elanikkonna hulgas.

e Propageerida ja soodustada taastuvate kiituste ja teiste taastuvate energiaallikate kasutamist
Haanja valla energiavarustuses.

e Valla ja selle kiillade dhukeskkonna kvaliteedi sdilitamine. Euroopa Liidu vilisdhu kvaliteedi
hindamise ja kontrolli direktiiv 96/62/EU sitestab dhu puhtuse kaitse pdhilised eesmirgid,
millest iiks olulisemaid on siilitada vélisohu kvaliteeti piirkondades, kus see on hea, ja
parandada ohu kvaliteeti teistes piirkondades. Oluline on energiatootmisest tuleneva
keskkonna saaste ohjamine. Lubamatu on mistahes tegevus, milline halvendab Shusaaste
olukorda iikskdik millises valla osas. Ohusaaste ja keskkonna olukorda, kuigi mitte otseselt
Haanjas, aga Kirde-Eestis, parandab ka loobumine osaliselt voi taielikult elekterkiittest.

Saastumeetmete rakendamise soovitused

e Energiasddstualane selgitustdod omavalitsuse tasandil saab toimuda kui omavalitsuses on
sellealane t60 vastava spetsialisti otseseks tooiilesandeks. Ideaalvariandina nédeme
energiaalase ndustaja (energianduniku voi konsultandi) palkamist, kes tootaks omavalitsuses
sellel alal kas téis- vOi osalise koormusega. Sobivaks, kuigi monevorra halvemaks variandiks
on energiasddstu-alase selgitustoo kohustuse panek monele valla ametiisikutest, kellele see
valdkond oleks iiheks tdiendavatest kohustustest.

e Séadstualane selgitustoona vallas voiks korraldada sddstu-alaseid teabepdevi, kutsudes selleks
kohale lektoreid kas Tallinna Tehnikaiilikoolist vo1 mdnest konsultatsioonifirmast. Kaaluda
voib ka séddstualase triikitud informatsiooni levitamist energiatarbijate hulgas. Kahjuks on
Eestis praegu suhteliselt vdhe triikkitud ja levitamisvalmis informatsiooni paberkandjal
voimalike energiasdistu meetmete ja nende efektiivsuse kohta (kiisida tuleks Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi energeetika osakonnast). Seega energianduniku voi
energiakonsultandi iilesandeks oleks ka vastava kirjaliku infomaterjali koostamine voi
tellimine spetsialistidelt, selle paljundamine ja vastava materjali levitamine energiatarbijate
hulgas.

e Haanja vallavalitsus voiks moodustada valla energiasddstufondi, millest toetatakse tarbijate
energiasddstuliritusi, hoonete auditeerimist ja sertifitseerimist. Loomulikult toimuks
toetussummade jagamine vastavate driplaanide voi energiaauditite alusel. Kindlasti peaks
ithe osa (vdhemalt poole) vajaminevast investeeringust tasuma toetuse taotleja. Elamuiihistud
saavad taotleda auditeerimistoetus ka KREDEX’1 kaudu ja auditi alusel laenu pankadest,
investeerimisfirmadest vOi rahastamist vastavates programmidest.

Energiamajanduse arengukava elluviimine
Energiamajanduse arengukava elluviimiseks tuleks ldbida jargmised etapid:

I Valmistatakse ette vallavalitsuse protokoll energiamajanduse arengukava vastuvotmiseks
volikogus, milles kajastatakse jargmist:

II Protokolli tutvustamine vallavalitsuse juhtidele ja vastutavatele ametnikele. Menetlemine.
Eelndu ettevalmistamine.

I Arengkuava kehtestamise méédruse eelndu esitamine valla volikogule. Menetlemine
komisjonides.

v Energiamajanduse pikaajalise arengukava mééruse vastuvotmine volikogu istungil.
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A% Energiamajanduse pikaajalise arengukava sidumine valla iildplaneeringuga. Parandused,
tdiendused olemasolevasse iildplaneeringusse.

VI Energiamajanduse pikaajalise arengukava kehtestamise mééruse tditmise korraldamine ja
jéarelevalve. Valla osakond v61 ametnik.

Energiamajanduse arengukava elluviimiseks, aga samuti valla energia- ja muude
tehnosiisteemidega seotud probleemide kooskdlastatud lahendamiseks voiks sisse seada vastav
valla inseneri ametikoht. Perspektiivis tuleks koolitada vilja spetsialist, kes oleks suuteline
avaneva elektrituru tingimustes elektrituruga toime tulema.
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