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EessOna

Kiesolev t&6 on teostatud Konkurentsiameti tellimisel ja kiasitleb Elektrilevi OU investeeringute
analiilisi. T66 pdhieesmargiks on analiiiisida Elektrilevi OU I3hima 5 ja 10 aastase perioodi
investeeringute kavasid, anda s6ltumatu hinnang investeeringute ldbiviimisele ja pdhjendatusele.

Kiesolev t66 tugineb pdhiliselt Elektrilevi OU-t saadud dokumentatsioonil (nt investeeringute kavad,
investeeringute pohjendused, varahalduse p6himétted, hangete labiviimise pohimdtted, tehniline
informatsioon jms), intervjuudel Elektrilevi OU té6tajatega, paikvaatlustel, eksperthinnangutel,
kolmel viimastel aastatel labiviidud investeerimisobjekti detailsel analiiisil, [ahiaastateks kavandatud
viie investeerimisobjekti anallsi kdigus koostatud eksperthinnangutel ja Konkurentsiametist saadud
informatsioonil.

T66 pohiautoriteks on volitatud elektriinsener 8 Lembit Vali ja volitatud energiatdhususe spetsialist 8
Teet Tark.

Elektrilevi OU on AS Eesti Energia tiitarettevéte. Elektrilevi OU on Eesti suurim elektri
jaotusvorguettevote. Tema hallata on ligikaudu 24 tuhat alajaama ja 64 tuhat kilomeetrit elektriliine
ja ELV-l on ligikaudu 475 tuhat lepingulist klienti. Vastavalt 2013. aasta majandusaruandele oli kdive
253,6 miljonit eurot, puhaskasum 34 miljonit eurot, varade maht 834 miljonit eurot ja vérguteenuste
miiik 6492 GWh. Elektrilevi OU on planeerinud l4hiaastate investeeringud suurusjirku 100...110
tuhat eurot aastas.

Kéesolevas t66s on kasutatud jargmiseid lihendeid:

ELV Elektrilevi AS

KA Konkurentsiamet

IE Imatara Elekter AS

TIA Tehnilise Jarelevalve Amet

KP Keskpinge

MP Madalpinge

Al Alajaam

TTU 2013 ,Elektrilevi OU kesk- ja madalpingevérgu varustuskindluse niitajad ja muutuste

mdjurid erinevates varustuskindluse piirkondades tileminekul kaablivérgule”. TTU
Elektrotehnika Instituut. Lepingu nr Lep13043 I6pparuanne. Tallinn 2013

VAN Varaarendusndukogu ELV-s

SAIFI katkestussageduse indeks (system average interruption frequency index)

SAIDI katkestuskestuse indeks SAIDI (system average interruption duration index)

CAIDI kliendi katkestuse keskmine kestus (customer average interruption duration index)

EITS Elektrituruseadus
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1. Investeeringud ja nende ldbiviimise pohimoétted ELV-s

1.1.Alusdokumendid
ELV tegevust reguleerivad mitmed digusaktid, mis on ELV jaoks kohustuslikud. Tinglikult saab jagada
investeeringute aluseks olevad dokumendid ettevdtte sisesteks ja valisteks dokumentideks.
Oigusaktide, normdokumentide, omaniku ootuste jms realiseerimiseks on ELV koostanud
ettevottesisesed reeglistikud ja dokumendid. Olulisemad alusdokumendid, milledes lahtutakse
investeeringute planeerimisel on:

Oigusaktid ja normdokumendid:
e Elektrituruseadus;
e Elektriohutusseadus;
e MOodGteseadus;
e Hadaolukorra seadus;
e Uleriigiline planeering 2030+;
e Eesti elektrimajanduse arengukava aastani 2018;
e Ettevotte tegevusloa tingimused;
e Elektrilevi OU omaniku ootus;
e SO 9000;
e Arenduskohustus.

Ettevottesisesed olulisemad alusdokumendid:
e Varahalduse p&himdotted P347;
e Elektrivorgu jarjepidevuse tagamise pdhimotted P3120;
e Protsessijuhtimise pohimdtted P17 sh. driarendusndukogu ja varaarendusndukogu;
e Projektijuhtimise pdhimdtted P140 sh. investeeringute programmid;
e Investeeringute eelarve koostamine, prognoosimine ja muutmine P3129;
e 2014-2018 majandusaasta investeeringute kava koostamise pohimotted ja objektide
valikukriteeriumid P3117;
e Arikulude ja investeeringute kinnitamine P115.

ELV-s on loodud ja kehtestatud vajalikud sisemised dokumendid, milledega on satestatud
investeeringute kavandamise ja labiviimise pdhimotted ning protseduurireeglid, vastutusalad jms.

Projektijuhtimise pdhimdtete kohaselt on investeeringute planeerimiseks koostatud rida
investeerimisprogramme, mis on aluseks elektrivorgu tasakaalustatud arengu planeerimisel.

ELV investeeringute planeerimise aluseks on varahalduse pdhimdotted.

1.2.Varahaldus
Praegu lahtub ELV oma igapaevases t60s varahalduse printsiipidest, mis on satestatud asutuse sisese
dokumendiga P347 ,Varahalduse pShim&tted”. Viimase kahe aasta jooksul on ELV le ldinud
vorguhalduse pohimdotetelt varahalduse pShimdotetele. Taielikult uuendatud varahalduse pdhimétted
rakendati 2013. aasta suvel. Varahalduse pohimdtteid ajakohastatakse vastavalt vajadustele. Praegu
on kasutusel versioon numbriga 7.
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Vastavalt sellele dokumendile (versioon 7) on varahalduse pShieesmargid jagatud kaheks:

1. Lahiperioodi (2012. —2017. aastate) eesmargid:
a. plaaniliste katkestuste kestuse vahendamine — SAIDI 90->50;
b. mitteplaaniliste katkestuste kestuse vahendamine — SAIDI 224->150;
c. rikete vdhendamine 2 korda —24 00012 000;
d. probleemsete kliendipoérdumiste ja infoparingute arvu vahendamine 10 korda —
519 000 (sh 100 000 infopéaringut)=>51 900 (sh 10 000 infoparingut).
2. Pikaajalised (kuni 2030. aastani) eesmargid:
a. Flisiliste varade Idikes:

Alakasutuses oleva vorgu mahu vahendamine;

Uue ilmastikukindlama vorgu planeerimine ja ehitamine standardiseeritud
funktsionaalsete osadena lahtudes kliendihdiringute ulatuse ja mdju
piiramise, imbritseva keskkonna ja téokindluse kriteeriumitest;

110 kV vorgu arendamine vastavalt ELV vajadustele;

Automaatika lahenduste kasutamise suurendamine Shuliinidega vorgus enne
Uleminekut ilmastikukindlamale kaablivérgule;

b. Inimvarade Iikes:

Vi.

Personalivalikul eelistada tihes isikus tahtej6ulisi, asjatundlikke ja
suhtlemisvdimekaid inimesi;

Partneritel peavad olema ELV t66tajatega sarnased eesmargid, arusaamad,
vaartushinnangud, teadmised, inforuumid, keelekasutus, terminoloogia,
suhtlusvorgustikud;

Transpordile kuluva aja osakaalu oluline vdhendamine to6alastes tegevustes;
Igal tootajal voi partneril peab olema vdimalus enda oskusi ja teadmisi
regulaarselt demonstreerida, et paremini kavandada personali
arendustegevus;

Tootajad peavad teostama intellektuaalse vara, raskesti taastatavate
teadmiste ja kogemuste jaddvustamise ning levitamise kohustuse;
Vaartuse loomise pohiline kasv peab tulema sooritus- ja suhtlemiskvaliteedi
kasvu tulemusena. Vaartuste loomise diglaseks m&&tmiseks peab tootaja
rollide hulka piirama.

¢. Infovarade lGikes:

Andmekvaliteeti tagava keskkonna arendamine;

Rikete kestust vahendavate infotehnoloogia ja kommunikatsiooni lahenduste
arendamine;

Osapooli plaanidest teavitamise kasvu toetavate infotehnoloogia ja
kommunikatsiooni lahenduste arendamine.

d. Usaldusvarade lbikes:

Kasutada sadstvalt seadmeid, maad ja hooneid, kasutada vahem
margatavaid rajatisi;

Hoonetel, seadmetel, autodel, ruumidel, tookohtadel, tehnilistel
dokumentidel ja tootajatel (sh partneritel) peab olema hooldatud,
korrastatud ja hoolitsetud vdljandgemine. Vdljandgemine peab looma
usaldusvaarsust;
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iii. Avariid, juhtumid, probleemsed projektid ja riskid peavad olema uuritud ning
osapooled tulemustest teavitatud.
e. Finantsvarade Ibikes:

i. Seadmete tootjad ja teenuste osutajad peavad pikaajaliselt vastutama
toodete ja teenuste eest. Tuleb valtida testimist turul;

ii. Tulevikku suunatud kohustuste (ettevotte eesmargid, arenduskohustus (sh
jarjepidevuse), liitumiskohustus) finantsarvutuste ja otsuste aluseks on vara
elukaart hdlmavad riskianaliiisid,;

iii. Tuleb eelistada Uhtlaseid to6voogusid tihtlastele rahavoogudele
regulatsiooniperioodi jooksul ettendahtud rahasummade piires.

Varahalduse pohimotted on igapdevaseks reeglistikuks varahalduse valdkonna to6tajatele ja
partneritele. Varahalduse pohimdtete ajakohasuse eest vastutab varahalduse strateegilise
planeerimise osakonna juhataja. P6himotete jargimise eest vastutavad koik varahalduse valdkonna
tootajad ning kliendihalduse valdkonna too6tajad, kes on seotud modteseadmete haldamisega.

ELV poolt 2013. aastal koostatud varahalduspdhimdtete versiooni nr 5 kohta on TTU koostanud
eksperthinnangu®, mille kohaselt:

e Dokument jargib rahvusvaheliselt tunnustatud varahalduse pohimotteid, mille kohaselt on
varahaldus ettevotte kuluefektiivne varade kaitamise, hooldamise, uuendamise ja
realiseerimise siistemaatiline protsess, kus edukuseks peab olema teadlik riskidest
keskkonna, inimeste ja majanduskeskkonna suhtes.

e Vaadeldavast dokumendist nahtub, et Elektrilevi on vérgust tulenevatest riskidest piisavalt
teadlik ja nende maandamiseks valitud lahendused on kaasaegse praktika tasemel. TTU
hinnangul on p&himdétetes esitatud lahenduste jargimisel on klientide varustuskindlus ja
varade tootlikus praegusel tasemel pikaajaliselt suure tdendosusega tagatud.

o Tuleb markida, et vorguteenuse hinna eesmargid on antud regulaatori poolt, omamata
Ghiskondlikku kokkulepet teenuse hinna ja varustuskindluse suhtes. Seetottu véivad
klientide ootused kujuneda ebarealistlikeks ning on olemas risk saada klientidelt madal
hinnang isegi kui Elektrilevi tdidab enda vbetud varustuskindluse eesmargid. Sellises
olukorras peab TTU metoodiliselt Sigeks vérgu jaotamist varustuskindluse piirkondadeks ja
varustuskindluse naitajate hindamist nende piirkondade 16ikes, neid klientidele
presenteerida ja sellega kujundada realistlikke ootusi olenevalt tarbimiskoha paiknemisest.
Meetod on arenemas ja osaliselt kasutuses Skandinaaviamaades. TTU peab vajalikuks, et
Elektrilevi leiaks varustuskindluse teemal enam-vahem Uhtse vordlusbaasi Skandinaavias ja
Eestis, et varahaldajana ja vOorguettevdtjana saada objektiivse hinnangu regulaatorilt,
klientidelt ja omanikelt.

e Majanduslikust aspektist teeb investeeringud kindlasti péhjendatumaks ja labipaistvamaks
varade koosluse tuntud pikaajalise planeerimise strateegia, slistematiseerides ja tehes
Uhtlasi tegevused sihtotstarbelisemaks.

e Pohimotetest ilmneb, Elektrilevi on enda ambitsioonikate eesmarkide taitmise olulisemateks
meetmeteks valinud kaablivérgu osakaalu suurendamise, alakasutatud vérgu vahendamise,
automatiseerituse suurendamise, uue vorgu ehitamise ja haldamise unifitseeritult séltuvalt

! Heiki Tammoja. 20.06.2013
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varustuskindluse piirkonnast. Samas peab Elektrilevi nende meetmete rakendamise
otstarbekust pdhjalikult anallilisima, vottes arvesse voimalike katkestuskahjude muutuse
maara, lisaraskusi maaliihendusvoolude kompenseerimisel, ulatusliku infovorgu vajadust
jms. Teatud maaral peab olema ettevaatlik varustuskindluse piirkondadeks
unifitseerimisega, jattes voimaluse ka Uiksikute suuremate klientide eraldi kasitlemiseks.
TTU kokkuvatlik hinnang: dokument hdlmab pédhiliselt kdiki Elektrilevi OU varahaldusega
seotud kiisimusi, on kiillalt mahukas ning sisutihe. Tehnilisi aspekte kasitleb dokument
lildiselt piisavas mahus ja kiillaldase asjatundlikkusega. Margitud puudused on eelkdige
redaktsioonilist laadi.

Varustuskindluse seisukohast on ELV jaganud vorgukooslused neljaks piirkonnaks:

Ulitihe;

Tihe;

Kesktihe, kohati esineb ka termin , hajatihe;
Haja.

ELV on piirkondadeks jagamisel lahtunud pdhiliselt TTU poolt koostatud uuringust TTU 2013, mille

kohased Eesti jaotusvorgu varustuskindluse eristusnivoode soovituslikud vaartused on toodud

alljdrgnevas tabelis (vt Tabel 1).

Tabel 1 Eesti jaotusvorgu varustuskindluse piirkondade erinevate nditajate eristusnivoode soovitavad vahemikud.
(Allikas: TTU 2013)

Niiitaja Ulitihepiirkond | Tihepiirkond |Hajatihepiirkond| Hajapiirkond
Hoonestustihedus m?/m? iile 2 02 .2 00502 alla 0.05
KP vorgu koormustihedus MW/ km? iile 10 1...10 021 alla 0.2
Tarbimistihedus GWh/km? iile 40 1...40 01...13 alla 0.1
Klientide tihedus kl/km’ iile 10000 1500...10000 10...1500 alla 10
klienti-GWh/km* iile 400000 2000...400000 1...2000 allal
Asustustihedus el/km’ iile 10000 300010000 300...3000 alla 300

S6ltuvalt varustuskindluse piirkonnast kavandab ELV alljargnevas tabelis (vt Tabel 2) toodud

vorgukooslusi.

Tabel 2 ELV vorgukooslused soltuvalt varustuskindluse piirkondadest

Nditaja Piirkond
Ulitihe Tihe Kesktihe Haja
Vorgu skeem KP-s kahe kiire skeem, kiired KP-s ringtoiteskeem KP-s valdavalt KP-s ring- voi

ringtoitel sama
piirkonnaalajaama erinevatelt
sektsioonidelt voi erinevatest
piirkonnaalajaamadest.
Haruliinid ei ole lubatud.

MP-s reserveeritud toide sama
alajaama erinevatelt
madalpinge sektsioonidelt.

sama
piirkonnaalajaama
erinevatelt
sektsioonidelt voi
erinevatest piirkonna-
alajaamadest Haruliinid
ei ole lubatud.

MP-s ringtoiteskeem
sama voi erinevate
alajaamade
madalpinge
sektsioonidelt.

ringtoiteskeem sama
piirkonnaalajaama erinevatelt
sektsioonidelt voi erinevatest
piirkonnaalajaamadest.
Haruliinid (radiaaltoide) on
lubatud.

MP-s radiaalvork,
elektriklttega piirkondades
ringtoiteskeem.

radiaaltoiteskeem (sh.
haruliinid) Ringtoide vdib
olla ka
piirkonnaalajaama
samalt sektsioonilt.

MP-s radiaalvork.
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Vorgu
iseloomustus

Kaablivork kesk- ja
madalpingel paigutatuna
torudesse (koos kaevudega)
voi tunnelitesse.

Kaablivork kesk- ja
madalpingel
paigutatuna torudesse.

Kaablivork kesk- ja
madalpingel tavapaigutatuna
pinnasesse.

Madalpinges liini
uuendamisel samal trassil
mastide jaakressursi
olemasolul rippkeerdkaabel.
Ulikeeruliste
pinnasetingimuste puhul
keskpingel kaetud juhtmega
liinid ja madalpingel
rippkeerdkaabel.

Uuendatavad keskpinge
6huliinid mastide
jaakressursi olemasolul
samal trassil kaetud
juhtmega, avatud aladel
on lubatud ka
paljasjuhtmega. Uued
liinid ja uuele trassile
Umberehitatavad
tuviliinid kaabelliinidena.
Madalpinges liini
uuendamisel samal
trassil mastide
jaakressursi olemasolul
rippkeerdkaabel.
Ulikeeruliste
pinnasetingimuste puhul
keskpingel kaetud liinid

ja madalpingel
rippkeerdkaabel.
Alajaamade Alajaamad hoonetes vdi eraldi | Alajaamad valdavalt Alajaamad eraldi hoonetes. Alajaamad eraldi
paiknemine maa all. eraldi hoonetes. hoonetes.
Vorgu Koik alajaamad kaugjuhitavad Alajaamad Alajaamad tivi- ja haruliinidel | Alajaamad tivi- ja

kaugjuhtimine ja
releekaitse ning
automaatika
(RA)

ja varustatud automaatikaga.
MP -s sektsioonide vahel
reservilllitusautomaatika.

kaugjuhitavad ja
varustatud RA-ga
soltuvalt
véljalllitatavast ja
rikkelisest vorguosa
suurusest.

ning pikemate haruliinide
Uhendused kaugjuhitavad ja
varustatud RA-ga soltuvalt
valjalllitatavast ja rikkelisest
vorguosa suurusest.

haruliinidel ning
pikemate haruliinide
Uhendused
kaugjuhitavad ja
varustatud RA-ga
soltuvalt valjalulitatavast
ja rikkelisest vorguosa
suurusest.

Releekaitsega

Voimalikult vaike - sdltub

Soltub seatud

Soltub seatud tdokindluse

Soltub seatud

véljaliilitatava releekaitse ja automaatika téokindluse eesmarkidest: téokindluse
vorguosa vbimalustest (selektiivsus). eesmarkidest: klientide arv, iseloom, eesmarkidest:
suurus klientide arv, iseloom, tarbimisvéimsus, véimalikud klientide arv, iseloom,
tarbimisvdimsus, katkestuskahjud. tarbimisvéimsus,
voimalikud (300 MP Klienti) véimalikud
katkestuskahjud. katkestuskahjud.
(500 MP Klienti) (100 MP Klienti)
Rikke KP-s automaatselt kuni 3 KP-s automaatselt ja KP-s automaatselt ja KP-s automaatselt ja

lokaliseerimine

minutit.
MP-s OVB poolt kuni 1 tund.

kaugjuhtimisega kuni
10 minutit.

MP-s OVB poolt kuni 1
tund.

kaugjuhtimisega kuni
20 minutit.
MP-s OVB poolt kuni 2 tundi.

kaugjuhtimisega kuni 20
min, OVB poolt kuni 2
tundi.

MP-s OVB poolt kuni 3
tundi.

Rikkelise
vorguosa
suurus
(lokaliseerimis-
jargselt)
Plaanilistel
toodel
véljalilitatava
voérguosa
suurus

Uks alajaam véi alajaama
sektsioon.
(100 MP Klienti voi ks hoone)

Soltub seatud
toéokindluse
eesmarkidest:
klientide arv, iseloom,
tarbimisvdimsus,
voimalikud
katkestuskahjud.
(100 MP Klienti)

Soltub seatud toéokindluse
eesmarkidest:

klientide arv, iseloom,
tarbimisvdimsus, véimalikud
katkestuskahjud.

(100 MP Klienti)

Soltub seatud
tookindluse
eesmarkidest:
klientide arv, iseloom,
tarbimisvdimsus,
voimalikud
katkestuskahjud.
(100 MP Klienti)

Alljargnevas tabelis (vt Tabel 3) on toodud vastavalt varahalduspShimdotetele liinide paiknemised

soltuvalt varustuskindluse piirkonnast ja paigaldustingimustest.

Tabel 3 Liinide paiknemine soltuvalt piirkonnast
Ulitihe Tihe Kesktihe Haja
Olud KP MP KP MP KP MP KP MP
Tavalised Kaablivork | Kaablivork | Kaablivork Kaablivork | Kaablivork | Kaablivork Kaablivork Kaablivork
kaevudega | kaevudega | torustikes torustikes pinnases pinnases, pinnases, pinnases,
torustikes, torustikes, paljasjuhtme | kaetud ohuliinid
tunnelites tunnelites asendamisel | juhtmega liinid | rippkeerd-
rippkeerd- metsasel ja kaabliga
kaabliga paljasjuhtmeg
a avatud
aladel
Ulikeerulised kaetud ohuliinid ohuliinid ohuliinid
(paas, juhtmega- | rippkeerd- rippkeerd-
kivikiilv jm) Shuliinid kaabliga kaabliga
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Vérgukoosluse miairamisel on ELV-I iiheks oluliseks alusmaterjaliks olnud uuring TTU 2013.

Ekspertide hinnang ja kommentaarid alusdokumentidele ning varahaldusele:

ELV investeeringuid mojutavad oluliselt 6igusaktide ja normdokumentidega kehtestatud
nouded ning kohustused. Nendeks on niiteks liitumiste, arenduskohustuste,
mooteseademete, ohutuse ja kvaliteedi tagamise jms seotud tegevused, millede tiditmiseks
on vaja teha ELV-I pidevalt investeeringuid. ELV-l on kohustus teostada sellist liiki
investeeringuid jarjepidevalt.

Teisalt mojutab ELV igapaevast tegevust ja sealhulgas ka investeeringuid omaniku ootused.
Eksperdid on arvamusel, et tulenevalt omaniku ootustest ELV eelistab
raamatupidamisreeglite voimaluste piires pigem kajastada teatud tegevusi
investeeringuna, mis laheb reguleeritud vara alla, kui nn jooksva kuluna.

ELV Idhenemisviis vorgukooslustele, mis tugineb varahalduse printsiipidele, on siisteemne
ja edumeelne. ELV-l on kavatsus votta lahiajal kasutusele rahvusvaheline varahalduse
standard I1SO 55000. Selle standardi rakendamine on igati positiivne ja selle rakendamist
voiks soovitada ka teistele suurtele vorguettevotetele.

Varahalduse pdhimétteid on analiiiisinud pohjalikult TTU Elektrotehnika Instituut (TTU
2013). TTU on andnud sellele positiivse hinnangu. ELV on tulenevalt TTU mirkustest ja
soovitustest varahalduse pohimotteid uuendanud.

On positiivne, et ELV teeb tihedat koosto6d TTU teadlastega optimaalsemate varahalduse
(ka tehniliste lahenduste sobilikkus ja otstarbekus) phimotete véljatootamisel. ELV on
arvestanud paljude TTU ettepanekutega.

ELV ldhenemisviis investeeringute labiviimisele ja nende otstarbekusele on viimastel
aastatel oluliselt paranenud. Naiteks on loobutud massilisest maakaabli paigaldamisest.
Koik tarbijad on olulised ja té6kindluse naitajaid tuleb vaadelda vorgu téokindluse
hindamiseks ja nende alusel hinnangute andmiseks terve elektrivorgu kohta tervikuna.
Elektrivorgu siseselt on piirkondade téokindlusnaitajad moistlik kasutada oma planeeritud
investeeringute efektiivsuse hindamiseks.

ELV-s on loodud ja kasutusele voetud rohkesti sisemisi dokumente, mis katavad praktiliselt
koik tegevused alates investeerimisobjekti kavandamisest ja valikust kuni utiliseerimiseni
valja. Nende dokumentidega on paika pandud protseduurireeglid, vastusalad,
vastutuspiirid, struktuurid jms. On igati positiivne, et sisemisi dokumente uuendatakse
vastavalt vajadusele. Sisemiste dokumentide olemasolu ja nendest igapaevane
kinnipidamine loob head eeldused investeeringute labiviimise labipaistvusele ja
pohjendatusele. Eksperdid on arvamusel, et kohati on osa ELV to6tajaid suhtunud nendes
kirjeldatud nouetesse formaalselt. Nditeks kehtestatud korrad ei sisalda endas piisavalt
korra raames menetletavate dokumentide vorme, kus oleks noutud kdéikide tegevuste
menetlemise kaiku ja tulemusi. Seetottu osutus voimalikuks, et osadele
investeerimisprogrammide objektidele ei arvutata téokindlusnaitajaid ja puuduvad
sisulised rikete analiiiisid. Teiseks suuremaks puuduseks on investeeringuobjektide
investeerimisvajaduste ebapiisav pohjendatus. Kuna I0opliku investeerimisotsuse teevad
elektrivorgu niiansse otseselt mittetundvad tootajad, ei ole ekspert veendunud
vastuvoetud investeerimisplaani ja elektrivorgu tegeliku vajaduse omavahelises
vastavuses. Konkreetsed puudused on toodud iiksikobjektide iilevaatuse analiiiisi osas

(vt ptk 3).
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1.3.Investeeringute mahud aastatel 2011-2023
Tulenevalt elektritariifi kooskdlastamise pGhimdtetest saab jagada investeeringud jargmistesse

gruppides:

e Uldteenuse elektrienergia muiik;

e Vorguteenuse miilik EITS §71 (1) 3) ja 4) 5) ex-ante;

e Tarbijate poolt tasutud liitumistasud EITS §71(1)1) ex-post;

e Mitte-kooskdlastatavate teenuste miilik sh. EITS § 71 (1) 2), transiit ex-post;
e Bilansienergia miik ex-post;

e Mittepdhitegevus.

Kaesolevas tods on ldhtutud ELV poolt KA-le 2014. a aprillis esitatud investeeringute kavast®.
Alljargnevas tabelis (vt Tabel 4) on toodud ELV poolt esitatud andmed eelpool nimetatud gruppide
I6ikes. Tegemist on jooksvate hindadega, kusjuures aastate 2011-2013 vaartused on tegelikud kulud
ja aastate 2014-2023 vaartuste naol on tegemist prognoosiga.

Tabel 4 ELV investeeringud aastatel 2011-2023 jooksvates hindades (tuh. €)

Investeeringu grupp 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Uldteenuse miiiik 0 1544 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vérguteenuse miiiik 60517 | 82927 | 91441 | 88860 | 86821 | 89073 | 83492 | 85690 | 88048 | 90467 | 92949 | 95496 | 98109
Eﬁﬁgtﬁsumd 10778 13 296 14129 14 679 17 478 17743 18016 18 495 18 881 19 274 19 674 20082 20 497
:‘:\'f;ﬁ;ﬁ"j;;ﬂj:e ’ 1962 1881 2565 1630 1530 1600 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700
Kokku 73257 | 99647 | 108135 | 105169 | 105828 | 108416 | 103208 | 105885 | 108629 | 111441 | 114324 | 117278 | 120306

Jargneval graafikutel on esitatud investeeringute trendid (vt Joonis 1) ja osakaalud (vt Joonis 2)

jooksvates hindades.

140 000
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— (JIdteenuse midk
100 000
@ 80000 /\-—"\,/ Vorguteenuse midk
r '/
2 60000 Tarbijate tasutud
littumised
40 000 Mittekooskslastatavad
teenused
20000 — e okku
0 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1
é& é\\b 005 00‘7 00% oo% o°"
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® Y o‘?o QQ'.? OQO OQO 0%
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Joonis 1 ELV investeeringute trendid aastatel 2011-2023 jooksvates hindades

? Exceli fail ,Elektrilevi OU investeeringud ja vorgukvaliteedi naitajad”
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Joonis 2 ELV investeeringute osakaalud aastatel 2011-2023

Jooksvates hindades on ELV investeeringud kasvanud 2013. aastaks (108,1 milj€/a) vorreldes 2011
aastaga (73,3 milj€/a) 1,48 korda. Lihiaastateks on planeeritud m&ne miljoniline investeeringute
langus. 2023 aastaks on planeeritud investeeringute mahuks 120,3 milj€/a.

Valdava osa (lle 80 %) investeeringutest moodustavad vGrguteenuste mitigiga seotud
investeeringud, mis kuuluvad KA poolt jadlgitavate nn ex-ante kulude hulka.

Tarbijate poolt tasutavate liitumiste osakaal on ca 15 %.

Mittekooskdlastavate investeeringute osakaal on 1 % suurusjargus. Mittekooskdlastavateks
investeeringuteks on kliendi soovil tehtavad Gimberehitised.

Uldteenuse elektrienergia miiligi investeering oli Gihekordne investeering 2012. aastal
kliendiinfosiisteemi. Edaspidi pole lildteenuse elektrienergia muiligi tarbeks investeeringuid

kavandatud.

Bilansienergia miilki ja mittepShitegevusse pole investeeringuid tehtud ja neid ei kavandata ka

tulevikuks.

ELV arvestab investeeringutesse ka osa ELV sisekulusid, st osa ettevottes tehtud kuludest
kapitaliseeritakse. Ulevaate 2012. ja 2013 aasta investeeringutena kajastavatest kuludest annab

alljargnev tabel (vt Tabel 5).
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Tabel 5 2012. ja 2013. aasta investeeringutes kajastuvad ELV sisesed kulud jooksvates hindades

tuh €
45600 Kapitaliseeritud téovahendite kulud (miinus)
46910 Kapitaliseeritud transpordikulud (miinus)
60180 Kapitaliseeritud té6tasukulu (miinus)
60580 Kapitaliseeritud sotsiaal- ja tootuskindlustusmaks (miinus)
Kokku

-936
-323

r
-1344

2013
-10
-149
-1498
-509
-2 165

Kapitaliseeritavate kulude arvestamise pohimotete kohta on ELV-s koostatud sisemised

protseduurireeglid. Kapitaliseeritakse osaliselt ca 90 ELV td6taja t66jéukulusid, mis on otseselt

seotud investeeringute kavandamise ja labiviimisega. Aastasest kogu investeeringute mahust

moodustavad ELV sisemised kulud ligikaudu 2 %.

Eelpool toodud maksumused olid jooksvates hindades, st need sisaldasid inflatsiooni. Marksa

t6esema pildi kavandatavast investeeringute trendidest annavad reaalhinnad. ELV on tuleviku

prognoosi tegemisel arvestanud aastase inflatsiooniga 2,6 %. Alljargnevas tabelis (vt Tabel 6) ja

13

graafikul (vt Joonis 3) on toodud investeeringud arvestades aastase inflatsiooniga 2,6 %. Baasaastaks

on voetud 2013 aasta. Aastate 2011 ja 2012 investeeringuid on korrigeeritud sama

diskonteerimisteguriga (2,6%).
Edaspidi on kdik investeeringud ja trendid toodud reaalhindades.

Tabel 6 Investeeringud 2011-2023 reaalhindades (tuh €)

'g”r‘l’fpsr;ee””gu 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
UIEi‘t_eenuse 1544
muik
m’g&’taem‘se 63705 | 85083 91 441 86 608 82 476 82471 | 75345 | 75369 | 75481 | 75580 | 75695 | 75798 | 75899
L?Jﬂ‘;gtasuwd 11346 | 13641 14129 14 307 16 603 16428 | 16258 | 16267 | 16186 | 16104 | 16022 | 15940 | 15857
Mitte-
kooskdlastatavad | 2065 1930 2565 1589 1453 1481 1534 1495 1457 1420 1384 1349 1315
teenused
Kokku 77116 | 102238 | 108135 | 102504 | 100533 | 100381 | 93137 | 93132 | 93124 | 93114 | 93102 | 93087 | 93071
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20000 liitumised
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Joonis 3 ELV investeeringute trendid reaalhindades
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Ekspertide hinnangud ja kommentaarid:
e Reaalhindades on ELV kavandanud ldhiaastateks investeeringuid 100,4-102,5 milj€/a, mis
on viiksem 2013 aastal tegelikult teostatud investeeringute mahust (108,1 milj€/a).
e Alates 2017 aastast on kavandatud stabiilseks investeeringute mahuks ligikaudu 93
milj€/a, mis on oluliselt vdiksem (15 milj€/a) 2013 a investeeringutest, kuid oluliselt
suurem (16 milj€/a) 2011. a investeeringutest.

Jargnevates peatiikkides on kasitletud investeeringuid detailsemalt investeerimisprogrammide ja —
gruppide |Gikes.

1.4.Investeeringute kavandamise pohimotted
ELV-st saadud selgituste kohaselt on investeeringute kavandamise pohilisteks aluseks KA-ga
kooskdlastatud ja kokku lepitud reguleeritavate varade ning aastane investeeringute maht. Eelarve
koostamisel lahtutakse liitumiste tulu ja kulu ning rahavoogude prognoosidest.

Investeeringud on jagatud investeerimisprogrammidesse. Investeeringuprogrammid algatatakse,
kaitstakse, eesmargistatakse ja kinnitatakse VAN-s. Programmide koostamisel [ahtutakse eesmarkide
prioriteetsusest. Prioriteedid tahtsuse jarjekorras on:

e Kohustuste taitmine (kohustuslik) — nduetekohasus jne;

e Klientide tellimuste taitmine (kohustuslik) — liitumised, lisateenused;

e Jarjepidevuse tagamine (kohustuslik) — ndutava tasemega vorguteenus;

e Vara koosluse muutmine — ilmastikukindel vork, varustuskindluse piirkonna pohine jne;

o Ettevotte eesmargistatud tegevusnditajate saavutamine — rikete vahendamine, SAIDI, kadu
ine;

e Varustuskindluse piirkondade erisuste arvestamine.

Lihtsustatult vdiks 6elda, et konkreetse aasta investeeringute mahu saamisel lahtutakse KA-ga
kokkulepitud investeeringute kogumahust, mis jagatakse séltuvalt prioriteetsusest ja konkreetse
aasta vGimalustest erinevate programmide vahel. VAN-i tiheks tlesandeks on tasakaalustada hetke
eesmargid ja maaratleda prioriteedid.

ELV-s on maaratud iga programmi elluviimiseks programmijuht.

Vastavalt ELV kehtestatud sisemiste protseduurireeglitele peaks investeerimisobjektide valik
tuginema tehnilis-majanduslikule analiiiisile. Ulevaate tehnilis-majandusliku analiiiisi etappidest
annab alljargnev joonis (vt Joonis 4).
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Joonis 4 Investeeringute tehnilis-majandusliku analiiiisi etapid ELV-s

ELV investeeringute valiku aluseks on jargmised sisendid:

e VOrgu seisukorra andmed — llevaatuste alusel saadud seisukorra info, defektid ja nende
kriitilisuse aste (sh defektide puudumine), seisundi muutuse prognoos;

e Vorgu siindmused - rikete ning valjalllitumiste arv ja pohjus, katkestusajad, valjalilitunud
klientide arv, sindmuste prognoos;

e Vorgu tehniline ja kliendiinfo — vara kooslus, vorgu komponentide tiitp ja vanus, klientide
segment, arv ning tarbimine, kadu;

e Qigusaktide nduded — nt. maaiihendusvoolude kompenseerimine, kaitserakenduse
tagamine, mootevahendite nduetekohasus, tarbijate ning tootjate vérguga Gihendamine ja
tarbimis- ning tootmistingimuste muutmine, voérguteenuse kvaliteedinduded;

e Katkestustest thiskonnale tekitatud kahju arvestamine (vt ptk 1.5).

ELV investeeringute pdhilisteks prioriteetideks on:

e Qigusaktide nduete tiitmine;

e Vorgukadude vahendamine;

e Jarjepidevuse tagamine;

e Turuosaliste tellimuste taitmine;
e Rikete vihendamine;

e SAIDI;
e CAIDI;
o SAIFI;

e [Imastikukindla vorgu (75 % liinidest maa- voi 6hukaablis) aastaks 2025, mis peaks ELV
hinnangul tagama 90% klientidele ilmastikukindla vorgu;
e Erinevad nouded eri varustuskindluse piirkondadele.
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Graafikutel on toodud ELV ndgemus varustuskindluse néitajatest [ihemas (vt Joonis 5) ja pikemas

ajaperspektiivis (vt Joonis 26).
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Joonis 5 Perioodi 2013-2018 a ELV varustuskindluse mitteplaaniliste katkestuste nditajad

ELV on prognoosinud vérreldes 2013. aastaga 2014 aasta IGpuks varustuskindluse naitajate osas
olulist hiipet paremuse poole. Edaspidiseks on planeeritud mdddukamat naitajate paranemist.

Kokkuvétlik ja illustreeriv lilevaade ELV investeeringute ja investeerimisprogrammide
moodustamisest (vt Joonis 6) ja kavandamisest (vt Joonis 7) on toodud alljargnevatel joonistel.

16
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Prioriteedid
Gigusaktide Vorgukadude Jarjepidevuse T:Er“ul?‘rﬁlslzze
nduete taitmine vahendamine tagamine taitmine
Rikete
vihandamine SAIDI Cali SAIF
4 p&hilist sisendit investeeringuobjektide valikuks
Oigusaktide Vargu Virgu tehniline Virgu seisukorra
nduded stindmusad ja kliendiinfo andmed
Investeeringuprogrammide moodustamine Jarelevalve
Objektivaliku . o
Objektikava kriteeriumid soovitud _;:l?é':: Ee
mdju alusel !

Joonis 6 Investeeringute prioriteedid, sisendid ja investeerimisprogrammide moodustamine ELV-s

Eesmargid

Programmi analaus

v

programmid, VAN

Varahalduse p&himdtted,
vara koosluste
kujundamine

Koondm®ju
EGEI

Programmijuhtimise
pOhimdbtted, ne . -
programmijuhtide . : Uldplaneerimine
suunised moodustamine

Objektide

jarjestuskriteeriumid objektide jarjestamine

Kava jalgimine,
muutmine

Tulemuste modtmine

Joonis 7 Investeeringute labiviimine ELV-s
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ELV-s hinnatakse programmide madju pUstitatud eesmarkide taitmisele. Jargnevas tabelis (vt Tabel 7)
on toodud ELV ndgemus programmide koondmdjust erinevatele eesmarkidele.

Tabel 7 Koondtabel programmide mdju kohta peamiste eesmarkide tditmisel

Programm

vdike

vaike vdike

vaike
vaike vaike
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Investeerimisprogrammide eelarved kinnitatakse VAN-s. Eelarvele lisatakse juurde investeeringute

moju koondanallils eesmarkide saavutamisele.

ELV-s on eesmargid kehtestatud aastaks 2017 ning 2015. Eelarve kinnitati VAN-is 08.07.2014. Praegu
toimub eesmaérgistamine soltuvalt programmidest aastani 2020 ja pikema vaate (strateegia)

koostamine aastaks 2030.

Ekspertide hinnangud ja kommentaarid:

Investeeringute kavandamise eesmarkide selgituses on toodud lisaks selgitustele valja ka
eesmarkide saavutamiseks kdige suurema mojuga tegevused. Naiteks rikete arvu
vahendamiseks planeerib Elektrilevi tosta ilmastikukindla elektrivorgu osakaalu aastaks
2025 75%-le. 2013.a. oli ilmastikukindla vorgu osakaal 48,9%. Aastaks 2017 prognoositud
katkestuste arv vaheneb 22 975-It 12 000-ni. Nende numbrite valjatoomisel ei ole {ihtegi
viidet alusdokumendile (metoodikale vms), mille alusel hinnang on tehtud.

Eksperdile ei esitatud Elektrilevi rikete pohjalikku analiiiis rikete pohjuste ja ennetavate
tegevuste kohta.

Ekspert soovitab teostada ELV-I pohjalik rikete analiiiis rikete sageduse, nende iseloomu ja
rikete tegelike pohjuste kohta. Samuti tuleks ELV-l teha analiiiis ilmastikutingimuste ja
rikete iseloomu ning nende pohjuste vaheliste seoste kohta.

Elektrivorgu téokindlusnaitajate SAIDI, SAIFI ja CAIDI parandamiseks on Elektrilevi
planeerinud elektrivorgu jaotamise erinevate parameetritega asustuspiirkondadeks:
iilitihe, tihe, kesktihe ja haja. Kohtumistel selgitasid Elektrilevi varahalduse spetsialistid
vajadusele kehtestada erinevatele piirkondadele erinevad té6kindlusnaitajad. Tookindluse
paranemist ndevad nad ilmastikukindla elektrivorgu osakaalu tdstmises ja vorgu
automatiseerimises.

ELV poolt esitatud dokumentides esines erinevusi vorgukvaliteedi néitajate (SAIDI, SAIFI,
CAIDI) osas. Erinevused on tingitud metoodikast - kord ldhtutakse kogu rikete arvust, kord
on kogu rikete arvust maha lahutatud plaanilised katkestused.

Eksperdi hinnangul on koik tarbijad olulised, seetottu tuleb vorgu todkindluse nditajaid
vorgu tookindluse hindamiseks ja nende alusel hinnangute andmiseks vaadelda terve
elektrivorgu kohta tervikuna. Elektrivorgu siseselt on piirkondade t66kindlusnaitajad
moistlik kasutada oma planeeritud investeeringute efektiivsuse hindamiseks.

Ekspert teeb ettepaneku viia sisse to6kindlusnditajate ja investeeringute vahelise seose
arvutamiseks vajalikud rutiinid. Ekspert soovitab SAIDI ja CAIDI tulemuste analiiiisil
pohjalikult kasitleda Elektrilevi rikete likvideerimisel votmerolli mangivate
operatiivpunktide ja operatiiv viljaséidubrigaadide tegevuse maju (eriti suuremahuliste
véljaliilitumiste korral) rikete lokaliseerimisel ja korvaldamisel.

Elektrilevi investeeringute selgituste koondtabeli kohta on eksperdil jargmised markused ja
ettepanekud:

o Koondtabel on kiillalt Gilevaatlik ja annab mojude kohta selge arusaamise, kuid
selgusetuks jaab, millele tugineb programmi moju hinnang. Eksperdi arvates on
tegemist ELV poolse hinnanguga, mitte analiiiisil ja faktidele tugineva infoga.

o Eksperdile ei esitatud konkreetseid dokumente, mille alusel on saadud hinnangud
programmide mojudele tookindlusnaitajatele SAIDI, CAIDI ja SAIFI. Naiteks p.4.1
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Hajatihe varustuskindluse piirkonna KP v6rgu parendamine. Moju SAIDI-le ja SAIFI-
le on suur, CAIDI-le keskmine ja moju vorgukadudele sootuks puudub.

o Eksperdi ettepanek on koostada tabelis toodud investeerimisprogrammide mojude

kohta seletuskiri, kus on toodud viited ka vastavatele arvutustele voi ndidetele.

1.5.Uhiskondlik kahjum

ELV on hakanud investeeringute teostamise majandusliku pdhjendatuse (otsrabekus) arvutustes

kasutama maistet Ghiskondlik kahjum. ELV poolt pohjustatud katkestuste ajal jadb klientidel saamata

vorgulepinguga satestatud nimivool (vGimsus) ja vajalik elektrienergia. Selle tottu tekitatakse

klientidele majanduslik kahju, mida nimetatakse , Ghiskondlikuks kahjumiks”. Seda teemat on
pdhjalikult kisitletud t66s TTU2013. TTU2013 on toodud katkestuskahjude karakteristikud sdltuvalt
varustuskindluse piirkonnast (vt Tabel 8) ja tihiskondlik kahjum (vt Tabel 9).

Tabel 8 Katkestuskahjude karakteristikud erinevatele vérgukindluse piirkondadele. Allikas: TTU2013

Purkond Ulitihe Tihe Hajatihe Haja |Kesknune

CENSsud | €kWh | 1352 1533| 1440 8,75 14,57
CENSp | €kWh 892 | 1031 9.15 425 9,52
CDsund €kW 1,30 1.53 1,45 0,79 145
CDyi kW 0.17 0,22 0,28 0,19 0,24

CENS — andmata energia; CD - katkestatud véimsus; s,.q - mitteplaaniline katkestus; , - plaaniline katkestus

Tabel 9 ELV mitteplaaniliste katkestuste maksumused 2012.a. Allikas: TTU2013

Piirkond Ulitihe | Tihe |Hajatihe| Haja | Kokku

Keskmisele kliendile andmata energia |kWh'kl 0.28 1.09 6.10 491 395
Klientidele andmata energia MWh/a 16.55| 330.29| 1280.61| 409.13| 2585.14
Klientide katkestatud véimsus MW/a 2520 163.18 81.74 1.21 600.44
Katkestuskulu andmata energiast MEe/a 022 5.06 18.45 3.58 27.31
Katkestuskulu katkestatud voimsusest |ME/a 0.0033 0,25 0.12 0.001 0,37
Katkestuskulu kokku Me€/a 0,2 53 18,6 3.6 27.7

Hinnanguliselt oli 2012. aastal ELV katkestuste t6ttu nn Ghiskondlik kahjum 27,7 milj€, mis

moodustab tle 10 % ELV kaibest.

Ekspertide hinnangud ja kommentaarid:
o Uhiskondliku kahjumi metoodika teeb paljude objektide investeeringud kulutdhusamaks ja

annab prioriteetsuse objektidele, kus on suurem iihiskondlik kahjum. Uhiskondlik kahjum

on iildjuhul suurem tihedama asustusega varustuskindluse piirkondades. Ainuiiksi

majanduslikust seiskohast on selline ldhenemisviis dige. Samaaegselt ei saa jatta

markimata, et tekib teatud sotsiaalne ebadiglus hajaasutusega piikonna (valdavalt
maapiirkonnad ja nn dédrealad) tarbijate suhtes, st seda ei saa vaadata lahus Eesti

regionaalpoliitikaga.
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1.6.Investeerimisprogrammid
ELV-s toimub investeeringute kavandamine investeerimisprogrammide |3ikes.

Programmid on jaotatud kuude suuremasse gruppi:

0,4-20 kV elektrivorgu investeeringud:

Kesktihe varustuskindluse piirkonna kdrgepingevorgu parendamine;

Haja varustuskindluse piirkonna kdrgepingevorgu korrashoid;
Tihe varustuskindluse piirkonna kdrgepingevorgu uuendamine;
Investeeringud nouetekohasuse tagamiseks;

Investeeringud rikete vahendamiseks;

Hoonete ja rajatiste rekonstrueerimine;

Mitteplaanilised tookindlusinvesteeringud;

Elektrivdrgu automatiseerimine;

Pingeklassi muutmine keskpingevoérgus;

3x220 V madalpingevoérgu lleviimine 400 V-le;
Kliendiprobleemide lahendamine;

35-110 kV elektrivorgu investeeringud:

Piirkonnaalajaamade rekonstrueerimine;
Jaotusalajaamade rekonstrueerimine;
35-110 kV liinid;

Maaihendusvoolude kompenseerimine;
Reaktiivenergia kompenseerimine;
Alajaamade automatiseerimine;

Investeeringud mootesiisteemidesse:

Mootetrafodega méotesiisteemide rekonstrueerimine;
Bilansiarvestid;

Riketega seotud m&dteseadmete vahetus;

0,4 kV mootekilpide paigaldus;

Peakaitsmete Uhtlustamine lepingutega;

KLG17 — kaugmdodtmisele Gleminek;

Investeeringud vorgumiiiigi laiendamiseks:

Suurte tarbijate ja kdrgepingeliste tootjate liitmine elektrivorguga;
Liittumisinvesteeringud;

0,4-20 kV vorgu limberehitus seoses liitumistega;

Elektrivorgu imberehitus kliendi soovil;

Elektrivorgu ost;

Uute piirkonna-ja jaotusalajaamade ning joutrafode programm;
Liitumistasud Ulekandevérgule;

Investeeringud infotehnoloogiasse:
Muud investeeringud:

Transpordivahendid;
Toovahendid ja seadmed;
Maakasutuse seadustamine;

21
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e Turvasilisteemid;
e Reserv ettendgematuteks kuludeks.

Nende kuue grupi investeerimismahud reaalhindades on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 10),
nende trende (vt Joonis 8) ja struktuuri (vt Joonis 9) iseloomustavad alljargnevad graafikud.

Tabel 10 Investeerimisgruppide mahud reaalhindades (tuh €)
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Grupp 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

0,4-20 kV vérgu 37911 | 40713 | 39221 | 20443 | 31956 | 33509 | 46248 | 42837 | 42549 | 42386 | 41643 | 42449 | 44088

investeeringud

35-110 kV vérgu 5503 | 13069 | 9614 | 11052 | 9541 | 11431 | 14683 | 17864 | 18346 | 18800 | 18405 | 18097 | 17716

investeeringud

Investeeringud 5192 8376 | 26565 | 28206 | 25441 | 23395 | 2166 2595 2529 2465 2321 2183 2050

modtesilisteemidesse

Investeeringud

vérgumiliigi 26474 | 30578 | 30995 | 31217 | 30396 | 27170 | 27768 | 28052 | 27755 | 27462 | 27174 | 26890 | 27383

laiendamiseks

IT investeeringud 1080 6643 987 1470 2492 | 4243 1998 1547 1329 1400 3054 2976 1354

Muud investeeringud 955 1276 753 1117 708 543 275 237 617 602 505 492 480
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Joonis 8 Kuue investeerimisgrupi trendid reaalhindades
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Joonis 9 Kuue investeerimisgrupi osakaalud

Lahiaastatel (2013-2016) dikteerivad oluliselt investeeringute mahtu ja struktuuri investeeringud
mootesiisteemidesse, millest pohilise osa moodustab digusaktide nGuetest tulenev
kauglugemisseadmete paigaldamise kohustus. Kauglugemise programm IGppeb aastaks 2017.

Aastateks 2017-2023 on planeeritud investeeringute kasvu 0,4-20 kV vérgumdiiligi laiendamise. Neil
aastatel moodustab see 45...50 % investeeringute kogumahust.

Investeeringud vorgumuitigi laiendamisse on ldhiaastatel 30,4-31,2 milj€/a, alates 2016 suurusjargus
27...28 milj€/a.

Lahiaastatel on investeeringud 35-110 v&rgu investeeringud 9,5-11,4 milj€/a, alates 2017. aastast on
planeeritud investeeringute kasv, jaades seejarel suurusjarku 17,7-18,8 milj€/a.

IT investeeringud kdiguvad aastate ulatuses ja jadvad suurusjarku 1,3-4,2 milj€/a.
Muud kulutused on suhteliselt marginaalsed.

Alljargnevates tabelites ja graafikutel on toodud Uksikute investeerimisprogrammide mahud ja
trendid investeerimisgruppide kaupa.

1.6.1. Investeeringud 0,4-20 kV vérku
Investeeringud 0,4-20 kV vorku on toodud alljargnevas tabelis ja graafikul.

Tabel 11 0,4-20 kV v6rgu investeeringud reaalhindades (tuh €)

Programm 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2023

Hajatihe KP
varustuskindluse 16 699 14 111 12 365 7 656 8380 7517 14 395 13 688 14 179 15153 17 196 18 976
parandamine

20 746

Haja
varustuskindluse
piirkonna KP vérgu
korrashoid

0 0 0 965 1638 1389 2675 2612 2805 2984 3408 3621

3993

Tihe
varustuskindluse 0 0 0 97 1638 1389 2675 2612 2805 2984 3408 3621
piirkonna KP vérgu

3993
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Programm 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
uuendamine
Investeeringud
nduetekohasuse 0 3844 4551 4781 7125 7870 9 746 9 059 9001 8 690 7737 7937 6 963
tagamiseks
Investeeringud rikete | 5 554 | 3475 | 5209 | 4718 | 7125 | 7870 | 10829 | 8136 | 6944 | 5598 | 3665 1905 1857
vahendamiseks
:l‘l’(onme Ja rajatiste 1053 309 1893 295 209 204 199 220 214 209 204 198 193
Mitteplaanilised
tookindlus- 1764 1207 1161 1121 1092 1065 1038 1055 1029 1003 977 952 928
investeeringud
Vérgu 2495 1993 1033 395 950 1389 1354 1759 1886 2005 2117 2222 2321
automatiseerimine
Pingeklassi
muutmine 175 815 629 706 570 1852 358 616 772 919 1059 1191 1315
keskpingevdrgus
3x220V
madalpingevérgu 750 793 1029 682 665 556 541 440 343 334 244 238 232
Uleviimine 400V
Kliendiprobleemide
lahendamine 957 2136 2347 2568 2 565 2 500 2437 2639 2572 2507 1629 1587 1547
projektiga
Investeeringud
pingekvaliteedi 11 766 11 829 9 004 5458 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tagamiseks
Kokku 37911 | 40713 | 39221 | 29443 | 31956 | 33599 | 46248 | 42837 | 42549 | 42386 | 41643 | 42449 | 44088
25000
= Hajatihe KP varustuskindluse
parandamine
Yy = Haja varustuskindluse piirkonna KP
20000 vBrgu korrashoid
====Tihe varustuskindluse piirkonna KP
vBrgu uuendamine
Investeeringud nduetekohasuse
tagamiseks
15000 Investeeringud rikete
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5 Hoonete ja rajatiste rek
=
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tookindlusinvesteeringud
Vdrgu automatiseerimine
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5000 - - x
keskpingev&rgus
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e Kliendiprobleemide lahendamine
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Joonis 10 0,4-20 kV vorgu investeeringud reaalhindades

Kesktihe (hajatihe) KP varustuskindluse parandamine moodustab kdige suurema osa antud grupi
investeeringutest, parast kauglugemise programmi I6ppemist on planeeritud selle programmi
investeeringute pidevat kasvu, jdudes 2023. aastaks 20,7 milj€/a.

Pingekvaliteedi tagamise programm |6ppeb 2015. aastal.

Investeeringud rikete vdahendamiseks on kuni aastani 2017 t6usvas trendis, jdudes selleks aastaks
10,8 milj€/a, seejarel on investeeringud langevas trendis, stabiliseerudes aastal 2020 suurusjargul 2
milj€/a.
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Haja piirkonna KP v&rgu korrashoiu investeeringutesse on hakatud panustama alates 2014. aastast ja
see on pidava tousu trendiga, joudes 2018. aastaks 2,6 miljoni euroni ja 2023. aastaks 4 miljoni
euroni.

Tihe piirkonna KP vérgu uuendamise investeeringud on enam-vahem samased haja piirkonna KP
korrashoiu investeeringutega.

Ulejaanud antud grupi investeeringute aastane maht on alla 2,5 milj€/a.

1.6.2. Investeeringud 35-110 kV vorku
Investeeringud 35-110 kV vorku on toodud alljargnevas tabelis ja graafikul.

Tabel 12 Investeeringud 35-110 kV vorku reaalhindades (tuh €)

Programm 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Pirkonnaalajaamade | 535 | g 1g9 3024 4857 3610 1852 2273 | 10563 | 10287 | 10862 | 10587 | 11112 | 10831

rekonstrueerlmlne

Jaotusalajaamade 520 168 1208 | 239 950 1865 | 2527 | 1759 | 2572 | 2507 | 2443 | 18587 | 1547

rekonstrueerimine

35-110 KV

Glempingeklassiga 31 2617 942 0 1900 3704 6 594 2111 2 057 2 005 1954 1587 1547

trafod

35 ja 110 kV liinid 69 266 328 128 1199 2178 2332 2199 2143 2089 2036 2381 2321

Maaihendusvoolude | g, 929 2981 2758 1187 1153 293 264 257 251 244 238 232

kompenseerlmlne

Eeak“'"e”erg'?‘ 476 108 177 134 0 0 0 88 86 84 81 79 77
ompenseerimine

Alajaamade 1024 800 864 780 695 681 663 880 943 1003 1059 1111 1160

automatiseerimine

Kokku 5503 | 13069 | 9614 | 11052 | 9541 | 11431 | 14683 | 17864 | 18346 | 18800 | 18405 | 18097 | 17 716
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Joonis 11 Investeeringud 35-110 kV vorku reaalhindades
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1.6.3. Investeeringud mdotesiisteemidesse
Investeeringud modtesiisteemidesse on toodud alljargnevas tabelis ja graafikul.

Tabel 13 Investeeringud mootesiisteemidesse reaalhindades (tuh €)
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Programm 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Mbbtetrafodega
mébtesiisteemide | 2341 | 2666 | 1201 819 95 93 90 264 257 251 244 238 232
rek
Bilansiarvestid 667 356 467 487 665 648 632 616 600 585 570 556 542
Riketega seotud
méoteseadmete 1251 1079 1414 975 902 880 857 1099 | 1072 1044 1018 992 967
vahetus
0,4 kV
maotekilpide 583 690 584 487 475 463 451 528 514 501 407 317 232
paigaldus
Peakaitsemete
iihtlustamine 0 191 140 244 142 139 135 88 86 84 81 79 77
lepinguga
Kaugloetavate
arvestite 349 3395 | 22759 | 25194 | 23161 | 21173 0 0 0 0 0 0 0
paigaldamine
Kokku 5192 | 8376 | 26565 | 28206 | 25441 | 23395 | 2166 | 2595 | 2529 | 2465 | 2321 | 2183 | 2050
30000
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Joonis 12 Mooteriistade investeeringu trendid reaalhindades

Lihiaastatel tehakse suuremahulised investeeringud (21,2-25,2 milj€/a) kaugloetavate arvestite

paigaldamiseks. See programm |6ppeb 2017. aastaks.

Riketega seotud mddteseadmete vahetuseks on planeeritud investeeringuid suurusjargus 1 milj€/a.

Ulejaanud antud grupi investeeringud on alla 1 milj€/a.
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1.6.4. Investeeringud vorgumiiiigi laiendamiseks
Investeeringud vérgumliligi laiendamisse on toodud alljargnevas tabelis ja graafikul.
Tabel 14 Investeeringu vorgumiiligi laiendamisse reaalhindades (tuh €)
Programm 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Litumine 7964 | 10310 | 8393 | 6910 | 4597 | 4593 | 4561 | 4440 | 4411 | 4381 | 4352 | 4322 | 4293
Litumiste tulu 11346 | 13641 | 14129 | 14307 | 16603 | 16428 | 16258 | 16267 | 16186 | 16104 | 16022 | 15940 | 15857
0,4-20 kV vorgu
{imberehitus 2011 | 3332 | 2011 | 2523 | 1900 | 1852 | 2256 | 2199 | 2143 | 2089 | 2036 | 1984 | 1934
seoses liitumistega
Vorgu imberehitus |, g6 | 1930 | 2565 | 1589 | 1453 | 1481 | 1534 | 1495 | 1457 | 1420 | 1384 | 1349 | 1315
kliendi soovil tulu
Elekirivérgu ost 58 43 144 146 142 139 135 132 129 125 122 119 116
Uute Ad ja
j6utrafode 2985 | 1268 | 2912 | 5020 | 3325 | 1288 767 1759 | 1715 | 1671 | 1629 | 1587 | 2321
programm
Liitumistasud 46 53 841 720 2375 | 1389 | 2256 | 1759 | 1715 | 1671 | 1629 | 1587 | 1547
Ulekandevdrgule
Kokku 26474 | 30578 | 30995 | 31217 | 30396 | 27170 | 27768 | 28052 | 27755 | 27462 | 27174 | 26890 | 27383
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Joonis 13 Vorgumiiiigi laiendamise investeeringute trendid reaalhindades

K&ige suurema osakaaluga antud grupis on liitumiste tulu, mis jadb suurusjarku 16 milj€/a. Tegemist

on tarbijate poolt tasutavate liitumistasuga. Tururegulatsiooni seiskohast on tegemist ex-post

kuludega.

Liitumised, mis tururegulatsiooni metoodika kohaselt kuuluvad ex-ante kulude alla, on planeeritud

suurusjarku 4,5 milj€/a.

Uute Al ja jéutrafode programmis on 2014. aastaks planeeritud investeeringuteks 5,5 milj€/a ja 2015

aastaks 3,3 milj€/a, edaspidi jdab see suurusjarku 1,6 milj€/a.
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Vérgu timberehituseks kliendi soovil on kavandatud rahalisi vahendeid suurusjargus 1,5 mlij€/a.

Antud programmi ndol on tegemist KA ameti poolt mittekooskdlastatavate ex-post kuludega.

Ulekandevérgu liitumistasudeks on planeeritud investeeringuid 1,5-2,4 milj€/a.

Elektrivorgu ostu kulutused on marginaalsed, alla 0,15 milj€/a.

1.6.5. Muud investeeringud

Investeeringud muudesse programmidesse on toodud alljargnevas tabelis ja graafikul.

Tabel 15 Muude investeeringud reaalhindades (tuh €)

Programm 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Transpordivahendid 637 1077 397 780 594 431 167 132 514 501 407 397 387
Toovahendid ja 82 | 55 | 94 | 64 0 0 0 0 0 0 0 0 0
seadmed

Maakasutuse 88 103 | 219 | 214 | 114 | 111 | 108 | 106 | 103 | 100 98 95 93
seadustamine

Turvasusteemid 148 41 43 58 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kokku 955 1276 753 1117 708 543 275 237 617 602 505 492 480
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Joonis 14 Muude investeeringute trendid reaalhindades

Pohilise osa muudest investeeringutest moodustavad investeeringud transpordivahenditesse, muud

investeerimisprogrammid on marginaalse tdhendusega.
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1.7.Prioriteetsemate suuremahuliste investeerimisprogrammide

analiiiis

Alljargnevas tabelis (vt Tabel 16) on valja toodud ELV kdige prioriteesemad suuremahulised

investeerimisprogrammid. Tabelis ja graafikul kuuluvad ,,Muu“ alla k&ik Glejadanud

investeerimisprogrammid, mida ei kdsitleta antud peatiikis kui prioriteetseid suuremahulisi

programme.

Tabel 16 Prioriteesemad investeerimisprogrammid reaalhindades (tuh €)
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Programm 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
g‘;ﬁ?:ghasuse 0 3844 4551 4781 7125 7870 9746 9 059 9001 8 690 7737 7937 6 963
Pingekvaliteedi

tagamine 11766 | 11829 | 9004 | 5458 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kauglugemine 349 3395 | 22759 | 25194 | 23161 | 21173 0 0 0 0 0 0 0
Hajatihe KP

varustuskindluse 16699 | 14111 | 12365 | 7656 8380 7517 | 14395 | 13688 | 14179 | 15153 | 17196 | 18976 | 20746
parandamine

Maalihendusvoolude

Kompensesrimine 352 929 2981 2758 1187 1153 293 264 257 251 244 238 232
Piirkonnaalajaamade

rekonstoerinG 3032 8181 3024 | 4857 3610 1852 2273 | 10563 | 10287 | 10862 | 10587 | 11112 | 10831
Investeeringud rikete | 5 554 | 3575 | 5200 | 4718 7125 | 7870 | 10829 | 8136 | 6944 | 5598 | 3665 1905 1857
vahendamiseks

Vérgumdiigi

laiendamine sh 26474 | 30578 | 30995 | 31217 | 30396 | 27170 | 27768 | 28052 | 27755 | 27462 | 27174 | 26890 | 27383
litumised

Muu 16192 | 25696 | 17247 | 15865 | 19550 | 25777 | 27832 | 23369 | 24701 | 25008 | 26500 | 26029 | 25060

Nende programmide trende iseloomustub alljargnev graafik (vt Joonis 15).
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Joonis 15 Prioriteetsemate investeerimisprogrammide trendid reaalhindades
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Alljargnevatelt on detailsemalt kasitletud prioriteetsemaid suuremahulise investeerimisprogramme.

1.7.1. Nouetekohasuse tagamine

Tuh. €
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Joonis 16 Nouetekohasuse tagamise programmi trendid reaalhindades

Investeeringute maht kasvab kuni 2017. aastani, j6udes 9,7 milj€/a. Seejarel on kavandatud

moningane investeeringute vdhenemine, jdades suurusjarku 7-9,7 milj€/a.

Programmi eesmark on madalpingefiidrite kaitsmete nduetekohane rakendumine. Nduetekohasuse

tagamise programm kaivitus 2012. aastal. Tehnilise Jarelevalve Amet (TJA) on teinud ELV-le

ettekirjutise, mille kohaselt:

Teostada Elektrilevi OU elektripaigaldistes, kus madalpingefiidrite rikete korral ei ole tagatud
kaitse automaatne nSuetekohane viljaliilitumine, puuduste kdrvaldamiseks vajalikud
tegevused sobiva tehnilise lahenduse kaudu. /.......... /.

Korraldada neis Elektrilevi OU elektripaigaldistes, kus nimetatud puudus on k&rvaldatud,
tehnilise kontrolli Iabiviimine. /.......... /.

Ettekirjutuse taitmist jalgitakse labi iga-aastase raporti, mis tuleb esitada jargneva aasta jaanuari

[Gpuks.

Probleemi olemus:

Nouete jargi peavad toiteliinil esineda vdiva mistahes liihise korral rakenduma automaatsed
lGlitusseadmed ja katkestama toite. See peab toimuma piisavalt kiiresti, et liihise ajal eralduv
soojushulk ei p&hjustaks tulekahjusid. Automaatsete lilitusseadmete rakendumise kiirus
oleneb lihisvoolust, mille suurus sdltub juhtmete ristldikest, eritakistusest ja pikkusest ehk
kokkuvottes elektrilisest takistusest. Seetdttu peavad madalpinge elektriliinide juhtmed
olema voimalikult lihikesed ja piisavalt jamedad. Piisavalt t66kindlad peavad olema ka
majade sisestused, mida peab rikkeid ennetavalt uuendama. Uheks olulisemaks liinide hinda
maaravaks komponendiks on juhtmete pikkusest ja jamedusest séltuv metallikulu.
Ajalooliselt on mdénel pool nduete taitmisele eelistatud liini maksumuse vahendamist.
Praeguseks on ELV-i pollumajandusettevotete ja aiandusiihistute vorkude (ileandmise
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tulemusel oma valdusesse saanud /

kaitserakendumise nduet ei ole taidetud.

31

/ fiidrit, kus liinide ehitusaegset piisavalt kiire

Selliste fiidrite korrastamiseks on ELV moodustanud antud investeerimisprogrammi, mille

kaigus kaitselliliteid asendatakse ja tdiendavalt paigaldatakse. Samuti asendatakse ebapiisava

ristldikega juhtmeid jamedatega voi ehitatakse alajaamad klientidele Iahemale.

ELV hinnangul on programmi taitmiseks vaja kokku jooksvates hindades /.......... /.

Kuna liinidel tekib juhtmete pikkusest ja jamedusest ning elektrilisest koormusest séltuv pingekadu,

siis esinevad sellistel fiidritel reeglina ka pingeprobleemid. Varasematel aastatel likvideeriti ELV-s

neid eraldi investeerimisprogrammiga klientide pé6rdumiste alusel. Sellega koos muutus

nduetekohaseks ka kaitsmete rakendumine. Selle programmi raames korrastati aastatel 2008 - 2014
1 448 fiidrit (vt ptk 1.7.2).

ELV on jaganud programmi tditmise kolme etappi:

| etapp — lihtsamad tegevused (andmete korrastamine, sulavkaitsmete viimine vastavusse

tegeliku vajadusega, kaitselilitite ja juhtmete osaline asendamine);

Il etapp — valdavalt juhtmete ja kaitselllitite vahetamine, vaikses mahus tdiendavate

alajaamade paigaldamine;

Il etapp — valdavalt uute alajaamade paigaldamine ja juhtmete ning kaitselulitite

asendamine.

Seega, alustatakse objektidest, millede nduetekohasuse tagamine on tehniliselt lihtsamini teostatav

ja selleks on vaja teha vaiksemaid kulutusi. KGige viimases jarjekorras korrastatakse objektid,

milledele on vaja teha kdige rohkem kulutusi. Alljargnevas tabelis (vt Tabel 17) on toodud elluviimise

tahtajad ja maksumused etappide IGikes.

Tabel 17 Nouetekohasusse tagamise investeeringute etapid ja investeeringute vajadused

Etapp Tihtaeg MP fiidrite Maksumus ) .Keskmlne Investgerlngute
arv jooksvates tihikmaksumus eelarves jooksvates
(Kalendriaasta hindades jooksvates hindades hindades
5pp) (tk) (tuh €) (tuh €/fiider) (tuh €)

| S / Y S / [ / T / S /

I A / R / YR / [eveeenns / [eveeenns /

i A / R / YR / [eveeenns / [eveeenns /

Kokku S / Y - / ) - /

) - / ) T /

Il etapis on vorreldes | etapiga keskmised kulutused the fiidri kohta ligikaudu 5 korda suuremad.
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Ekspertide hinnangud ja kommentaarid:

ELV on planeerinud lll etapiks /.......... / vahem investeeringuid kui oleks tegelikult vaja TIA
ettekirjutise taitmiseks, /.......... /. TIA ettekirjutise tditmine suurendas oluliselt
investeeringute mahtusid ja suurendaks seetottu vorguteenuse tariifi.
Majanduslikust seisukohast on kaitserakendumise programm mitmel pohjusel
vastuoluline. Kehtestatud ohutusnéuded nouavad kiill fiidrite korrastamist, kuid samas on
aastakiimnete ELV praktika ndaidanud, et korrastamist vajavate fiidritega seoses ei ole liini
kaitsvate automaatliilitite ebapiisava rakendumise kiiruse tottu tulekahjusid esinenud.
Kuna programmi objektid asuvad reeglina maapiirkondades, pole liinide juhtmete
asendamine vaikeste tarbimismahtude tottu Gldjuhul tasuv. Toendoliselt viaheneb sellistes
piirkondades tarbimine elanikkonna viljardnde ja vananemise tottu veelgi.
Nouetekohasuse tagamise investeeringute mahtu mojutab vorgulepinguga satestatud
vorguiihenduse labilaskevéime ehk ELV poolt ostjale lubatud vérguiihenduse kaitseseadme
nimivool (nn peakaitsme amprid). ELV ldhtub nduetekohasuse tagamise investeeringu
tegemisel tarbijaga s6Ilmitud lepingutes toodud peakaitsme ampritest. ELV on kohustatud
nouetekohasuse tagama lepingukohase kaitseseadme nimivoolul. Osadel juhtudel, kui
tarbijate kaitseseadme nimivool oleks vdiksem, ei pruugiks ELV teha suuri investeeringuid
(nt liinide vahetamine suuremate labim6otude vastu, uute alajaamade paigaldamine jms),
mis on valdavalt kavandatud Ill etappi. Maapiirkondades esineb kliente, kelledel on viike
elektritarbimine, aga samaaegselt suur lepingukohane peakaitsme nimivool. Téenaoliselt
puudub sellistel tarbijatel otsene vajadus lepinguga satestatud suhteliselt suure
peakaitsme nimivoolu jarele. Samaaegselt puudub aga neil tarbijatel motivatsioon lepingu
tingimuste muutmiseks ja lepingulise nimivoolu vahendamiseks.
Néuetekohasuse tagamine ei ole ELV-I /.......... / aastaks reaalne ja majanduslikult d3rmiselt
komplitseeritud. Soovitame koost6os TJA ja KA-ga:
o analiiiisida koost6os Padsteametiga tulekahju tekke pohjuseid ja riske ning leida

voimalusi tuletekke riskide vihendamiseks vdiksemate kuludega;

leida vGimalused kaitserakenduste programmi ajatamiseks;

luua tarbijatele, kellel puudub otsene vajadus lepingutes kokkulepitud peakaitsme

nimivoolu jarele, motivatsioon vérgulepingu muutmiseks ja kaitseseadme

nimivoolu vihendamiseks (nt piisitasu osakaalu suurendamine tariifis, peakaitsme

nimivoolu tagasiostmine v6i vahetamine).
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1.7.2. Pingekvaliteedi parandamine
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Joonis 17 Pingekvaliteedi programmi trendid reaalhindades

Pingekvaliteedi programm algatati 2007. aastal. Programmi eesmargiks on tagada tarbimiskohtade
vorgulihendustel nGuetekohane toitepinge. Eelnevalt viidi labi klientide kisitlus ja mille alusel
koostati nimekirjad neist, kes kindlasti soovisid pinget korda saada. 2008. aastal valjastas ettevote
klientidele kirja pingekvaliteedi probleemi likvideerimise eeldatava tdhtajaga. Pingeprobleemidega
klientide rahulolematuse leevendamiseks on rakendatud vérguteenuse hinna vahendamist.

Programmi raames realiseeriti 1 317 investeeringuobjekti ja 2014. aasta |Gpuks on sellega kvaliteetne
pinge tagatud kokku 5 922 kliendil. Pingekvaliteedi parandamise programm I6ppeb 2014. aastaga.
Selleks ajaks peaks olema enamusel klientidel pingeprobleem lahendatud. Parast seda lahendatakse
pingekvaliteediga seotud probleeme vajadusel teiste programmide raames (rikete likvideerimine,
kaitserakenduse tagamine, kesktiheda varustuskindluse piirkonna vérgu tookindluse parendamine).

Pingeprobleem ja nGuetekohasuse mittetagamine (kaitsme mitte rakendumine liihisvoolul) on
Gldjuhul omavahel seotud. Samaaegselt pingekvaliteedi programmi elluviimisega lahendatakse
2014.aasta I6puks 1 448 fiidril ka nduetekohasuse tagamine. Fiidritel, kus jadb veel pingekvaliteet
tagamata, lahendatakse probleem Uksikjuhtumite kaupa. Nouetekohasuse tagamise programmi
raames lahendatakse sageli ka pingeprobleem.
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1.7.3. Kauglugemine
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Joonis 18 Kauglugemise programmi trendid reaalhindades

Kauglugemisprogramm majutab oluliselt aastate 2013-2016 ELV investeeringuid ja nende struktuuri
— aastane investeering on suurusjargus 21-25 milj€/a, mis moodustab (ile 20 % summaarsest
investeeringute mahust. Kauglugemisprogrammi elluviimine on péhjustanud ELV-s hiippelise
aastaste investeeringute kogusumma kasvu aastatel 2012-2013. Kauglugemisprogramm I6ppeb 2017.
aastal, st parast seda vabaneb antud programmi alt ca 20 milj€/a.

Kauglugemisprogramm on algatatud tulenevalt Vabariigi Valitsuse maaruse nr 184 (26.06.2003)
,Vorgueeskiri“ nduetest. Vastavalt sellele maarusele tuleb alates 01.01.2017 a mdota koikides
mootepunktides elektrienergia tarbimist ja vorku andmist tunnipdhiselt ja edastada méoteandmed
oigusakti kohaselt andmevahetusplatvormile.

Kaugloetavad arvestid vabastavad kliendid naitude teatamise kohustusest. Arvelduse aluseks saab
votta kauplemisperioodide tegelikud tarbimiskogused. Kaugloetavate arvestitega saab jalgida
tarbimist reaalajas ja paremini kontrollida vérgukadusid, samuti saada teavet katkestustest
madalpingevorgus. Paigaldatavad arvestid voimaldavad teha ka vaiketarbijate tarbimiskohtade sisse-
ja valjalllitamist.

Programm hdlmab jargnevat:

e Kaugloetavaid arvesteid kokku ca 625 490 tk;

e lisaseadmed;

e arvestite ja lisaseadmete paigaldamist ja seadistamist;

e olemasolevate arvestite demonteerimist ja utiliseerimist;

e |ugemissiisteemi (Meter Data Collection) ostu ja seadistamist;

e |ugemissiisteemi liidestamist olemasoleva mddteandmete halduse siisteemiga.
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Ekspertide hinnangud ja kommentaarid:

e Kauglugemisprogrammi noue tuleneb Gigusaktidest ja programm on vaja 2017 aastaks
realiseerida.

e Alates 2017. aastaks vabaneb kauglugemise arvelt ca 20 milj€/a muudeks
investeeringuteks.

1.7.4. Kesktihe (hajatihe) keskpinge varustuskindluse parandamine
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Joonis 19 Kesktihe keskpinge programmi trendid reaalhindades

Aastateks 2014-2016 on programmi investeeringute maht oluliselt vdhenenud. Alates 2017. aastast,
mil IGppeb kauglugemisprogramm, on kavandatud antud programmi investeeringute oluline tdus
jOudes 2023. aastaks Ule 20 milj€/a.

Programmi eesmargiks on varustuskindluse t6stmine kesktihedas varustuskindluse piirkonnas.
Varustuskindluse kvaliteedi Giheks oluliseks indikaatoriks on SAIDI (kliendikatkestuse keskmine
kestus). ELV on seadnud eesmargiks saavutada 2017. aasta I6puks SAIDI vaartuseks 150 minutit.
2025. aasta Idpuks on eesmargiks tagada, et 90 % kliente oleks nn ilmastikukindlas vorgus, milleks on
ELV hinnangul vajalik 75 % liinidest viia maa- vdi 6hukaablisse.

ELV on kavandanud programmi elluviimiseks jargmised lahendused:

e Kesktiheda varustuskindluse piirkonna klientide eraldamine hajapiirkonnast automaatikaga:
o Mastivoimsuslilitid;
o Kaugjuhitavad, releekaitsega alajaamad;
o Kesktiheda vorgu eraldamine hajapiirkonna vorgust:
o Vorgu konfiguratsiooni muutmisega, taandliinide demonteerimine;
o Lisakaablite paigaldamine tiviliinide moodustamiseks;
o Keskpinge dhuliini asendamine maakaabliga:
o Alates piirkonnaalajaamast;
o Suurema rikkelisusega 16igud.

ELV-s on vilja tootatud objektide valikuks ja prioriteetsuse maaramiseks pdhimotted, mille kohaselt
lahtutakse objektide valikul jargnevast:
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RNA mooduli arvutuste alusel koostatud KP vorgu fiidritest moodustatud pingereast nn
kompleksindeksist;

Kesktihedasse varustuskindluse piirkonda kuuluvate fiidrite eraldamise varustuskindluse
analids;

Objekti moodustamisest (skeemi ja konfiguratsiooni Glevaatamine);

Tehnilise lahenduse koostamisest ja kulude ning suhtarvude leidmisest;

Tooobjektide pingerea moodustamisest lahtudes moju ja tdhususe naitajatest;
Eksperthinnangute andmisest (nt juhtimiskeskus, piirkondlik investeeringute komitee, VAN).

Ekspertide hinnangud ja kommentaarid:

Programm on suunatud vorgukvaliteedi parandamiseks. Selle elluviimine loob eeldused
kliendirahulolu ja vérgukvaliteedi parandamiseks ning katkestustest tingitud lihiskondliku
kahjumi vihendamiseks. TTU 2013-s on hinnatud, et ELV katkestustest tingitud tihiskondlik
kahju oli 2012. aastal 27,7 milj€ (vt ptk 1.5).

ELV on loonud prioriteetsuse kriteeriumid, mis peaks vilistama ebaotstarbekate objektide
kaasamise antud investeeringute programmi.

Kesktihe keskpingevorgu varustuskindluse parandamine on saavutatav pohiliselt
hajapiirkonna vorgu eraldamise teel kesktihedast vorgust. Eraldamiseks ei pea tingimata
ehitama kaabelliinidega keskpingevorku. Lahenduseks voib olla ka isoleeritud ohuliin. K6ik
soltub liinikoridoridest ja nende asukohtadest hoonestatud alal. Iga olukorda peab
kasitlema ldhtudes kohalikest oludest.

Rikkelisuse vihendamine on saavutatav ka trasside parema hooldamisega, mitte ainult
kaabelliinide ehitamisega. Hinnanguliselt on kaabelliini ehitamine p6hjendatud ainult siis,
kui 6huliini allesjatmine ei ole tehniliselt voimalik. Elektrivorgu automatiseerimine koos
distantselt juhitavate lahutuskohtade tekitamisega ei ole ainukeseks kesktiheda vorgu
tookindluse tostmise vahend, vaid seda tuleb vaadelda komplekselt. Kui vorgu
konfiguratsioon ei voimalda vorgu fiisilise eraldamisega tagada kesktiheda vorgu
eraldamist hajavorgust, on seda véimalik teha automaatse lahutuskoha tekitamisega.
Samuti on suurem automatiseerimise efekt hoopis pikkade hajavérkude
automatiseerimisel operatiivse rikkekoha lokaliseerimise ja tarbijatele toite taastamise
kaudu.

Programmi koostamisel on oluline mdarata prioriteetsus vastavalt saavutatava efekti
suurusele té6kindlusnditajate parandamisel ja tarbijate kahju minimeerimisel.
Samaaegselt peab jalgima lahenduste erinevate variantide maksumuste ja saavutatava
efekti omavahelist vordlemise pohimotet. Eesmark on saavutatava efekti tihikmaksumuse
minimeerimine.
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1.7.5. Maaiihendusvoolude kompenseerimine
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Joonis 20 Maaiihendusvoolude programmi trendid reaalhindades

Maailihendusvoolude kompenseerimise programmi kdige suurem investeeringute vajadus on aastatel
2012-2016, edaspidi jadb see alla 0,3 milj€/a.

Programmi eesmarkideks on:

e TIA ettekirjutise taitmine;

e Ohutuse tagamine;

e Maaihendusvoolude nduetekohasuse tagamine 2018. aasta I6puks
kompenseerimisseadmete paigaldamisega;

e Maaihendusvoolude nduetekohasuse jatkuv tagamine peale 2018. aastat.

ELV-s on programmi moodustamiseks ja elluviimiseks jargmised pdhimdtted:

e Maaiuhendusvool on nduetekohane, kui see ei lleta 10 a voi ei lileta 30 a kuni aastani 1999
ehitatud teras- voi raudbetoonmastideta elektrivérgus pingel 6 kV;

e Kaidukorraldajad tellivad maatihendusvoolu m&6tmise perioodilisusega ks kord kahe aasta
jooksul;

e Objektid valitakse mdotmistulemuste alusel;

e Maailhendusvoolude kompenseerimisseadmed paigaldatakse alajaamadesse, kus ei ole
tagatud maailihendusvoolu nduetekohasus;

e Seadmed paigaldatakse vastavalt TJA ettekirjutuses kokkulepitud alajaamade nimekirjale
aastatel 2012-2018;

e Koostatud on investeeringute kava 2018. aasta |8puni ja peale 2018. aastat toimub
maailihendusvoolude kompenseerimisseadmete paigaldamine vastavalt vajadusele;

e Maaihendusvoolude kompenseerimisseadmeid paigaldatakse ka piirkonnaalajaamade
rekonstrueerimise programmi mahus;

e Vajadusel paigaldatakse maatihendusvoolude kompenseerimisseadmeid lisanduvate
kaabelliinide ehitamisega kaasnevalt;

e Lisanduva elektrivérgu ehitamisel tagatakse, et maalihendusvoolud on nduetekohased.
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Ekspertide hinnangud ja kommentaarid:

Maaiihendusvoolude kompenseerimise programm on ohutuse seisukohast hdadavajalik.
TJA ettekirjutised on ELV-le kohustuslikud ja need on vaja realiseerida.

ELV elluviidav maaiihendusvoolude kompenseerimise tehniline lahendus on asjakohane ja
aitab kaitsta elektrivorgu seadmeid maaiihenduste korral vigastuste eest.
Automatiseerimine on asjakohane, sest ala ja ililekompenseerimine on mélemad ohtlikud.

1.7.6. Piirkonnaalajaamade rekonstrueerimine
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Joonis 21

Piirkonnaalajaamade rekonstrueerimise programmi trendid reaalhindades

Piirkonnaalajaamade rekonstrueerimise programmi investeeringud on 2012. aastal vorreldes 2011.

aastaga
maht va

kordades kasvanud. Seejarel investeeringud vdahenevad. Aastatel 2013-2017 jaab programmi
hemikku 1,9-4,9 milj€/a. Alates 2018. aastast investeeringud suurenevad ja jadvad

suurusjarku 10-11 milj€/a.

Programmi eesmarkideks on:

Rikete, vigastuste drahoidmine;

Hooldekulude minimeerimine;

Riskide minimeerimine lahtuvalt seadmete tllpidest;

Piirkonnaalajaama toitepiirkonna varustuskindluse tagamine (osakaal SAIDI eesmargis);
Tohusam haldamine ja taielik kaugjuhtimine;

Jarjepidevuse tagamine.

Piirkonnaalajaamades on 6-35 kV jaotusseadmeid kokku 416. Programmi koostamisel on ELV

lahtunud 40-ne aastasest elukaare pikkususest (elueast), millest tulenevalt aastane

rekonstrueerimise maht on ca 10 jaotusseadet. ELV-s on koostatud investeeringute kava 40 aasta

IGikes vastavalt rekonstrueerimise jarjekorrale. Jarjekorra (objektide) valikuks on vélja to6tatud

metood
toitepiir
vanust.

ika, milles arvestatakse objekti labivat elektrienergia kogust, tehnilist seisukorda,
konna reserveeritust, alajaama toitel olevate klientide arvu, rikete statistikat ja seadmete
Eri komponentidel on erinevad osakaalu vaartused. Lisaks voetakse arvesse:
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Nouetekohasuse tagamist kaasnevalt maalihendusvoolude kompenseerimisseadmete
paigaldamisega;

Varuosade olemasolu;

Jaotusseadme labilaskevdimet;

Jaotla laiendamise vajalikkust ja véimalikkust;

Rekonstrueerimise ajastamist samale ajale Eleringi seadmete rekonstrueerimisega.

Ekspertide hinnangud ja kommentaarid:

Eksperdi hinnangul on vale lahtuda piirkonnaalajaamade rekonstrueerimisplaanide
koostamisel ainult alajaamade vanusest. Senine alajaamade kaditamine on ndidanud, et ka
iile 40 aasta vanused alajaamad on jatkuvalt tookorras. Alajaamade kasutusaega on
voimalik pikendada hoolduse parema korraldusega ja liksikseadmete vahetusega.

Oluline on teha tihedat koostddd Elering AS-ga todde iiheaegse teostamise planeerimiseks
nendel objektidel kus see on otstarbekas.

Toode jarjekorra planeerimisel madramise alused on otstarbekad, kuid osakaalude
andmisel on oluline hinnata korgemalt seadmete tehnilist seisukorda (praegu osakaal
20%). Sealjuures peab olema pohjendatud nende viljavahetamise otsus ja tehtud vordlus
seadmete hoolduse ja remondikulude ning investeeringu kulude vahel. Elektriseadmete
varuosade puudumine ei ole pohjendus, kuna demonteeritavate seadmete baasil on
voimalik luua tagavarade fond.

Investeerimisotsuste juures peaks olema pohjalik kalkulatsioon projekti tasuvuse
arvutamiseks ning tookindlusnaitajate muutuse kohta.

1.7.7. Rikete vihendamine
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Joonis 22 Rikete vihendamise programmi trendid reaalhindades

Rikete vdhendamise investeeringud on kuni aastani 2017 tdusu suunas (maksimaalne 10,8 milj€/a).

Alates 2018. aastast on kavandatud sujuv investeeringute vahenemine, mis aastal 2022 stabiliseerub

suurusjargul 1,9 milj€/a.

Programmi eesmargiks on vahendada 2017. aasta IGpuks rikete arv tasemele kuni 12 000 riket aastas,

tGsta vorgu Uldist varustuskindlust (SAIDI) ja kliendi rahulolu ning vahendada pisikulusid. Peamine
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rohk on pandud madalpinge vorgu korrastamisele ja paljasjuhtmelise liiniosa vahendamisele.
Po&hilisteks tehnilisteks lahendusteks on:

e Rippkeerdkaabel — juhul kui vahetamist vajavate mastide osakaal jadb alla 70%;

e Kaabel —juhul kui rippkeerdkaabli paigaldus ei ole sobiv;

e Alajaam — juhul kui kaugeima kliendi kaugus alajaamast on lle 1400 m, paigaldatakse KP
kaabelliini(d) ja uue(d) alajaama(d).

ELV kasutab alates 2013. aasta suvest antud programmi objektide valikuks nn lineaarset
(olemasolevat liinitrassi kasutav) metoodikat. Lisaks on ka kaidukorraldajatel véimalus soovitada
konkreetseid objekte, mis ldbivad seejarel heakskiidu saamiseks programmijuhi kontrolli.

ELV on viinud Saarte piirkonnas labi rikete programmi pilootprojekti. Projekti kdigus suunati lisaraha
Saarte piirkonda eesmargiga testida hetke objektivaliku efektiivsust ja reaalset kulude vahenemist.
Projekti kdigus anti t6osse lisaks 97 objekti kogumaksumusega 740 tuh€. K&ik objektid olid
rippkeerdkaabli lahendusega ja uusi alajaamasid ei paigaldatud. Kokku paigaldati ca 80 km
rippkeerdkaablit. Pilootprojekti realiseerimise jarel on madalpinges alles jaanud 753 km paljasjuhet,
mis teeb piirkonna ilmastikukindla vérgu osakaaluks 73%. ELV keskmine ilmastikukindla vorgu
osakaal on 65%. Praeguseks ajaks on projekti I0ppemisest moddas liiga lihike aeg. Seetbttu ei saa
anda uldistavat hinnangut pilootprojekti efektiivsusele, kuid esimese kolme kuu tulemused

(vt Tabel 18) naitavad, et vorreldes llejadnud ELV vérguga on Saarte piirkonna olukord péarast
pilootprojekti elluviimist oluliselt paremad.

Tabel 18 Rikete arvud 2013. ja 2014. aasta juulis, augustis ja septembris Saarte piirkonnas ja ELV-s tervikuna

Saarte
piirkond Kogu ELV
2013 328 3664
2014 259 3857
Muutus -21% 5%

Saarte piirkonnas vahenes rikete arv parast pilootprojekti elluviimist 21 %, samal ajal kogu ELV-s
kasvas rikete arv 5 %. See annab lootust, et ELV poolt kasutatav nn lineaarne metoodika toimib ja on
efektiivne.

Ekspertide hinnangud ja kommentaarid:

e Saarte pilootprojekti esialgsed tulemused naitavad ELV-s kasutusele voetud nn lineaarse
metoodika positiivset moju rikete arvu vahendamisele.

e ELV-s on kehtestatud primaarseadmetega juhtunud rikete menetlemise juhend J390, kus
on kirjeldatud osapoolte tegevused rikete likvideerimisel ja registreerimisel.

e Samuti on koostatud rikete arvestuse klassifikaator. Klassifikaatori alusel rikete kandmisel
DMS siisteemi, mille alusel toimub rikke likvideerimine, ei anna tdpset ililevaadet rikke
tekkepGhjuse ja seadme elemendi vigastuste vahel. Nii fikseeritakse juhtme katkemine,
aga ei selgu pohjus miks juhe katkes. Juhtme katkemise pohjuseid voib olla palju ja nii
lakoonilise kirje alusel ei ole voimalik teha analiiiisi rikete pohjuste kohta. P6hjuseks vois
olla juhtme defekt, juhtmete vale reguleerimise t6ttu toimunud liihis, vosast tingitud
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juhtmete katkemine mehaanilise mojude tottu voi tekkinud liihise tottu, sidemete
katkemise tottu nende vale teostuse vGi dikese tagajarjel jne.

Investeerimisotsuste tegemise otsustusprotsessi hindamisel ei olnud eksperdile
hindamiseks esitatud ilihegi investeerimisobjekti rikete pohjuste pohjalikku analiiiisi.
K&idujuhi Gtluste kohaselt on temal rikete analiiiis olemas, kuid neid ei olnud véimalik
naha ja hinnata.

Eksperdi ettepanek: Teostada rikete pohjuste analiiiisi tagamiseks kehtivate dokumentide
uuendus eesmargiga tagada elektriseadmetes toimuvate rikete pohjuste tipne
kindlakstegemine ja vastavad rutiinid rikete pohjuste analiilisimiseks ja rikete
ennetamiseks vajalike meetmete kavandamiseks. Selleks on vajalik esinevate rikete
slistematiseerimisega leida elektrivorgu elementide norgad kohad ja kavandada kogu
vorku holmavad meetmed, mitte keskendudes konkreetse liinildigu avariidele.

1.7.8. Vorgumiiiigi laiendamine
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Vorgumiiiigi laiendamise ja liitumiste trendid reaalhindades

Lahiaastatel on vdrgumiuitigi laiendamise investeeringud suurusjargus 30-31 milj€/a, alates 2016.

aastast on see suurusjargus 27 milj€/a. Vérgumuigi laiendamisega seonduvat on késitletud eelpool
(vt ptk 1.6.4).

Ekspertide hinnangud ja kommentaarid:

Vorgumiiiigi laiendamise kulude naol on tegemist paratamatute kuludega, millest suurema
osa tasuvad liitujad liitumistasude naol ja tegemist on ex-post kuludega.

Uute vorkuderajamise hanked sooritatakse vastavalt ELV-s kehtestatud hangete
protseduurireeglitele, st liitumiste tegelikud maksumused kujunevad vastavalt
turuhinnale. Hanke voitjaks on kvalifitseerunud madalaima pakkumise teinud t66vétja voi
tarnija. Seni ldbiviidud hangete analiiiis (vt ptk 2.2) ei tuvastanud hangete labiviimisel
puudusi, st voib eeldada, et liitumised vastavad konkreetse hanke labiviimise turuhinnale.
Juhul, kui ELV poolt vilja ehitatud vorguga liituja ei hakka tarbima elektrit, siis tehtud
investeering liitumisse ei tooda ELV-le tulu. Prognoositud tarbimiseta liitumistesse tehtud
investeeringute tulusust aitaks naiteks tosta piisitariifi rakendamine.
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1.8.Seni tehtud investeeringute moju varustuskindluse naitajatele

42

Alljargnevatel graafikutel on toodud jaotusvorgu investeeringud jooksvates hindades ja nende mdju
SAIDI’le (vt Joonis 24) ja rikete arvule (vt Joonis 25).
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Joonis 25 Investeeringud jooksvates hindades ja rikete arv

Eri aastate jaotusvorgu investeeringud on olnud hiiplikud. Investeeringute mdju varustuskindlusele

on ajalise nihkega. Vaatamata kiillaltki suurtele investeerimismahtudele aastatel 2007-2008 ei ole

rikete arv vahenenud, vaid hoopis aastatel 2008-2010 kasvanud.
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Aastatel 2010-2013 on olnud investeeringud paris suures tousvas trendis. Vorreldes 2011. aastaga on
2013. aastaks kogu rikete arv vahenenud 5 369 korra (23%)vorra, kuid kogu SAIDI on kasvanud 34
minuti (9%) vorra. See tdhendab, et rikete arv on kiill vdhenenud, kuid rikete likvideerimiseks on
kulunud rohkem aega. ELV on eristanud rikked, mis on p&hjustatud tormist. Arvestamata torme on
ELV varustuskindluse naitajad 2013. aastaks vorreldes 2011. aastaga paranenud — rikete arv
vahenenud 33 % ja SAIDI 69 minutit (48%).

ELV nagemus varustuskindluse néitajate kujunemisest on toodud jargneval graafikul (vt Joonis 26).

SAIDI total

Rikked

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Joonis 26 ELV ndagemus varustuskindluse naitajate trendidest

Ekspertide hinnangud ja kommentaarid:

e Jaotusvorgu rikete koguarv on olnud aastatel 2006-2010 pidevalt tousu suunas, kasvades
5 aasta jooksul 12 874 korra (42%) vorra.

e Jaotusvorgu kogu SAIDI on aastatel 2007-2010 olnud hiiplik, 2007. aastal oli SAIDI 217
minutit ja 2010. aastal 512 minutit.

e Jaotusvorgu varustuskindlus on perioodil 2006-2010 oluliselt halvenenud. Alates 2011.
aastast on varustuskindlus ndaidanud paranemise trendi, st sihikindlamad investeeringud
varustuskindluse parandamisse on avaldanud moningast moju.

e ELV vork on liiga tundlik tormide suhtes, tormid mojutavad SAIFI-t ja eriti oluliselt SAIDI-t,
st tormist pohjustatud rikete likvideerimiseks kulub palju aega. limselt tuleks parandada
ennetavat t66d ja rikete likvideerimise operatiivsust.

o Tormid naitavad elektrivorgu tegelikku to6kindlust. Analiiiis nditab, et tormide ajal on
enamik rikkeid pohjustatud trasside mittekorrasolekust ja elektrivorgu halvast
hooldamisest. Tuule poolt pohjustatud projekteerimisnormide ililetamise t6ttu esinenud
rikete arv on vaga viike.

e ELV on seadnud eesmargiks saavutada aastaks 2017 kogu SAIDI 200 minutit, st jouda
praktiliselt samale tasemele, mis oli juba 2007. aastal (217 minutit).
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e ELV tookindlusnditajate eesmark planeeritud investeerimisprogrammide valguses on
tagasihoidlik. ENMAK-i eesmark aastaks 2030 on SAIDI,,g, 90 minutit. ELV on planeerinud
selleks ajaks SAIDIy.,, 168 minutit ehk pea 2 korda kdrgema niitaja.

e Vorreldes teise Eesti jaotusvorgu Imatra Elekter AS-ga on ELV varustuskindluse néitajad
oluliselt viletsamad (vt ptk 4).

2. Aastatel 2011-2013 labiviidud hanked

2.1.Liihiulevaade 2011-2013 ellu viidud hangetest
ELV on aastatel 2011-2013 ehitanud 2 942 objekti millede mahus rajati:

e 91 piirkonna- ja jaotusalajaama;
e 1669 km keskpingeliine;

e 3128 km madalpingeliine;

e 2162 alajaama.

Investeeringute mahukamad piirkonna- ja jaotusalajaamade (vt Tabel 19) ning 0,4-20 kV vorgu
objektid (vt Tabel 20) on toodud alljargnevas tabelites.

Iga liksiku objekti analiilis pole suure ajamahu t6ttu realistlik.

Tabel 19 Investeeringute mahukamad piirkonna- ja jaotusalajaamade objektid aastatel 2011-2013 jooksvates hindades

Ahtme Al 35 ja 6 kV jaotlad ja Kose-Jde 6 kV koos virgu imberehitusega 2781
Sikassaare 110/35/10 kV alajaama 35 kV ja 10 kV jaotusseadmete rek. 1301
Kopli 110/35/6 kV alajaama 35 kV ja 6 kV jactusseadmete rek. 1452
Padskila alajaama 35 kV ja 6 kV jaotusseadmete rek. 1333
Elva alajaama 15 kV jaotusseadme rek. 1248
Tamsalu 35/10 kv alajaama rek. 1110
Elva 110/15 kV trafod (25 MVA) 2 tk 948
Tabasalu 110/10 kV alazjaama 10 kV jactusseadme rek. 922
Tiskre jaotusalajaama ehitus 910

Keila-Joa 35/10 kV alajaama 10 kV jactusseadme rek. 857
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Tabel 20 Investeeringute mahukamad 0,4-20 kV vorgu objektid aastatel 2011-2013 jooksvates hindades

e

Suure-laani Véhma 15 kV toide

Muraste piirkond, etapp 3

Tusti-Muhu alajaamade vahele 10 kV kaabelliini ehitamine
Oiu-Kalmetu TK Kolga-Jaani vald ja Viiratsi vald Viljandimaa
Jaotusalajaama nr 1019 dleviimine 10 kV pingele

Tipu 15 kV haruliini rek.

Ida 110/10 kV alajaama 10 kV kaablitunneli rek.

Kdue-Ardu 10 kV F dhuliini asendamine maakaabliga
Kullenga F rek ja Linnuvabriku F 10 kV liini rek.

Kaldaaluse AJ 0,4 kV rek.

Nende kolme aasta jooksul investeeriti kokku jooksvates hindades 281 miljonit eurot.

2.2.Hangete labiviimine ja selle voimalik moju investeeringutele

?EID
696
661
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455
453
414
401

45

Kaesoleva t66 raames anallilsiti 2012 ja 2013 valminud tle 100 tuhande euro maksumusega objekte.

Kokku oli selliseid objekte 126. Vorreldi selle kogumi eelarvelist maksumust, hankelepingu

maksumust ja tegelikku I6ppmaksumust. Tervikliku kogumi ulatuses oli hankelepingute maksumus ca

4 % ja tegelik IGppmaksumus 2 % vaiksem eelarvelisest maksumusest (vt Joonis 27). Erinevused on

vaga vaikesed, mis naitab, et suures mastaabis on eelarvelise maksumuse kavandamine heal tasemel.
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Joonis 27 Ule 100 tuh€ maksumusega objektide kogumi eelarveline, hankelepingu ja tegelik Idppmaksumus

Kogumi tegelik I8ppmaksumus oli hankelepingu omast 2 % kdrgem. Uksikute objektide Idikes olid

erinevused oluliselt suuremad. Detailsemalt anallitsiti kolme objekti (vt Tabel 21).
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Tabel 21 Detailsemalt analiilisitud objektid

. ~ Eelarve | Hankeleping Tegelik . . .
Objekt ] Vastuvéetud (tuh€) (tuh€) (tuh€) Tegelik/eelarve | Tegelik/hankeleping
Kaare tn OL asendamine. | 4 11 501 247 208 187 0,756 0,898
Poltsamaa linn
Kpl 6805 vahetus 26.03.2013 135 138 188 1,390 1,359
Sarve-Uus-Sauga 10kV | 59 48 501 162 199 265 1,637 1,333
kaabli vahetus

Kaare tn objekti tegelik maksumus oli oluliselt vaiksem hankelepingust ja eelarvest, lilejaanud kahe
objekti tegelik maksumus lletas margatavalt hankelepingu ja eelarve maksumust.

Antud t66 raames vaadati pdhjalikult Iabi igat hanget kasitlev dokumentatsioon
(projektdokumentatsioon, ehitushanke dokumendid, hankekonkurssi korraldamise dokumendid,
lepingud, vastuvotuaktid, kirjavahetus jms) ja vérreldi neid omavahel ning kontrolliti toimingute
vastavust ELV-s kehtestatud protseduurireeglitele.

Kaare tn objekti tegelik maksumus laks odavamaks hankelepingu maksumusest, sest kolmanda
osapoole tottu muutusid tddmahud.

Kpl 6805 objekti tegelik hind ldks kallimaks hankelepingu hinnast pdhiliselt asjaolust, et ELV hankis ise
kaabli ja kaabli maksumus ei sisaldanud toovGtuhanke hinnas, kuid sisaldus tegelikus maksumuses.

Sarve-Uus-Sauga objekti tegeliku kulu kallinemine vérreldes hankelepinguga oli pdhiliselt
pohjustatud inimlikust veast — antud objekti koodi alla oli kogemata akteeritud lisaks ka ihe teise
objekti t66d. Teise objekti tegelikus maksumuses ei sisaldanud valesti akteeritud t66d, st kahe
objekti summaarne maksumus jai samaks.

Ekspertide hinnangud ja kommentaarid:

e ELV-s on kehtestatud hangete labiviimiseks protseduurireeglid. Valitud objektide osas ei
tuvastatud protseduurireeglite rikkumisi.

e Hankedokumendid olid koostatud korrektselt ja hankeobjektide tehnilised parameetrid
ning hankemahud tagasid koigile pakkujatele vordse olukorra.

e Hanke véitja valiti odavama hinna jargi.

e Positiivset dramarkimist vaarib asjaolu, et ELV hangib enam kasutust leidvad materjalid ja
seadmed ise hankekonkursi teel. Suuremate mahtude korral on iildjuhul maksumused
odavamad kui té6votjate poolt liksikult hangituna.

o Uhel detailsemalt analiiiisitud objektil tekkis parast ehituse alustamist vajadus
hankemahu suurendamiseks. Hankemahu suurendamise vajadus ja sellega seonduv
objekti maksumuse kallinemine oli vormistatud korrektselt ja protseduurireeglite
kohaselt. Maksumuse suurenemise rahaline vaartus tugines projekteerija poolt koostatud
dokumentatsioonil (mis sisaldas ka mahtude muutuse nditajaid), hankelepingus
kirjeldatud tihikhindadel ning antud hetke turuhindadel.

o Pohilised erinevused analiiiisitud objektide hanke ja tegelike maksumuste vahel olid
tingitud vormilistest probleemidest [nt tegelik I6pphind oli kdrgem hankehinnast, kuna
hankehind ei sisaldanud ELV poolt tarnitavaid materjale ja ELV sisemisi kulutusi
(vt ptk 1.3)], aga ka inimlikest eksimustest (nt kaks objekti olid iihe koodiga ja seet6ttu
kulud kajastusid analiiiisitud objekti all). Eelpool nimetud erinevused ja eksimused ei
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suurendanud investeeringute summaarest maksumust - vaid tegemist oli kulude
positsiooni erinevusega.

3. Lahiaastateks kavandatud 5 iiksikobjekti analiiiis

3.1.Valitud objektid ja analiiiisitud aspektid
Saamaks tegelikku tlevaadet investeeringute kavandamise, objektide valiku ja tehniliste lahenduste
otstarbekuse pohimdotetest, anallilisiti kdesoleva t66 raames detailselt viite |dhiaastateks kavandatud
investeerimisobjekti.

Analidsiks valiti valja jargmised objektid:

e Elva-Rdngu 15 kV rekonstrueerimine — kesktihe varustuskindluspiirkonna
parendamine;

e Kuuste-Maksa 10 kV dhuliini rekonstrueerimine - kesktihe varustuskindluspiirkonna
parendamine;

e Kahna AJ madalpingefiidri nr.4 rekonstrueerimine — nduetekohasuse tagamine;

e Kuusalu 110 kV alajaama laiendus — piirkonnaalajaamade rekonstrueerimine;

e Kressi Al madalpingefiidri nr.3 rekonstrueerimine — rikete vdhendamine.

Viljavalitud objekte on hinnatud vastuste leidmiseks jargmistele kiisimustele:

e Kas on jélgitud Elektrilevi OU-s kehtestatud protseduurireegleid?;

e Kas dokumentides toodud majanduslik pdhjendus on mdistlik?;

e Kas tehniline péhjendus on maistlik?;

e Kas tehniline lahendus on otstarbekas, kas taidab eesmaérki, kas oleks saanud
odavamalt, kui palju odavamalt?;

e Milline on m&ju vorgu kvaliteedile?;

e Mida oleks voinud teha teistmoodi, kas protseduurireegleid tuleks muuta?;

e Kokkuvéte ja tldistused kogu valimi p&hjal.

3.2.Elva -Rongu 15 KV liini rekonstrueerimine
Projekti eesmark: Elva-Rongu 15 kV liini toitel olevate Elva linna alajaamade tarbijate viimine
ilmastikukindlasse vorku.

Toode maht: Projekti seletuskirjast, skeemidest ja joonistelt ei selgu projekti tapsed mahud ja
investeerimistaotlusele lisatud joonised on raskesti loetavad ja ei haaku seletuskirjaga. Ekspertiisi
kaigus tehtud tdiendavatele kiisimustele vastates esitas Elektrilevi OU lisajoonise ja selgituse, mille
kohaselt on projekti mahuks jargmised t66d: Laane 15/0,4 kV alajaamast kuni Kdo 15/0,4 kV ja
Kruusa LP-ni ehitatakse uus 15 kV kaabelliin. Waida 15/0,4 kV alajaam asendatakse vdimsusliilititega
kioskalajaamaga, mille kaudu toidetakse Kdo, Kuku ja Uigo alajaamu toitvat 15 kV liini ning Kruusa LP
kaudu toidetavat 15 kV vorku. Demonteeritakse Kellu LP ja Kirvex alajaama vaheline liinildik ning Ko
LP ja K3o AJ vaheline liinil&ik. Paigaldatakse uus ldbijooksuskeemiga Adre 15/0,4 kV alajaam. Uderna,
Runtsu ja Kirepi lahutuspunkti paigaldatakse mastivdimsuslulitid. Elva 110/15 kV alajaamast
ehitatakse Haigla AJ-ma uus 15 kV kaabelliin. Uued normaallahutuskohad planeeritakse Kasekiila
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alajaama, Marepleksi alajaama, Urva alajaama ja Haigla alajaama. Umberehituste tulemusena
saavutatakse Elva linna tarbijate toitmine 15 kV kaablivérgu kaudu ja raskesti ligipadsetava 15 kV
vorgu likvideerimine Waida alajaama lahedal ning maapiirkonna 15 kV haruliinide valjalilitumine
lGhise korral tlveliini tarbijaid hadirimata.

N P e Gt p”

Demonteeritav Shuliin

/

Planeeritud kaabelliin

g g
Ohuliin mis jéab toitma

maa piirkonda

$ & e~
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/7 I
Uus ;“;’maal"ahek"h‘ 4 fiidri toitel. Parast kaablite ehitust
r o 2 " .
Olemasolev 4 viiakse ule linna _toue‘le‘.
v norm.vahekoht K\ z § RS &

/

Planeeritud uus alajaam

Joonis 28 Tdiendav skeem projektlahenduse idee selgitamiseks

Investeeringutaotluse elektrilised skeemid on toodud kahel jargneval joonisel.
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Joonis 29 Elektriline skeem 1. Punasega uued planeeritavad 15 kV liinid ja alajaamad
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Joonis 32 Aire Al ja seotud 15 kV liinide tehniline lahendus
Projekti investeerimise taotluses kirjeldatud projektiga saavutatavad naitajad (vt Tabel 22).

Tabel 22 Projekti taotlusnditajad

Niitaja Uhik Enne Parast
rekonstrueerimist rekonstrueerimist
Rikete arv tk/a 14,4 14
Kliendikatkestuse kogukestvus h/a 10145 3644
limastikukindla voérgu klientide arv Tk 520 816

Investeeringutaotluse seletuskirjas puudus projekti majandusliku pShjendatuse analiiis.
Investeeringutaotluses ei olnud viiteid rikete iseloomule ja nende pdhjuste analiiis.
Investeeringutaotlusest ei selgu projekti moju tookindlusnditajatele. Investeeringutaotlusesse lisatud
projekti eelarve on toodud jargnevas tabelis (vt Tabel 23).
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Tabel 23 Projekti eelarve

EELARVE nr.
Objekti nimi ja aadress: Elva-Rdngu 15 kV
Realiseerimise aeg - aasta 2015 kuu Detsember
Investeering  Kokku

Uhik Hind (EUR) Kogus maksumus
04-20kV OhuliinidHind
Mastivdimsusliliti tk 16000 3 48 000
Tommits KP liinile tk 144 2 288

6-20kV 6huliinide maksumus kokku EUR 48288 48288

2. 0,4-20 kV kaabelliinid
KP kaabelliinid 6- 20 kV

Maakaabel 50mm2 KP m 15 900 13 500
Maakaabel 120mm2 KP m 23 2760 63 480
Maakaabel 240 mm2 KP m 25 1070 26 750
Jatkumuhv KP tk 530 5 2 650
Otsamuhv KP tk 400 12 4 800
KP kaeviku rajamine - jame kruus, kivid, savi, liiv.m 8 3000 24 000
Kaabli labisurumine kinnisel meetodil m 55 30 1650
KP osas asfalt taastamine m 45 100 4 500
KP kaeviku rajamine - jame kruus, kivid, savi, liv.m 25 880 22 000

6-20kV kaabelliinide maksumus kokku 163330 163 330

Madalpinge kaabelliinid 0,4 kV
Maakaabel 0,4kV 120mm2 m 9 180 1620
0,4kV kaeviku rajamine- jame kruus, kivid, savi, li jm 8 110 880

0,4kV kaabelliinide maksumus kokku

3. 6-20/0,4 kV alajaamad
Alajaamaga seotud t66d

Metallkestas Uihe trafoga KAJ paigaldamine tk 1927 2 3854
Metallkestas Uihe trafoga KAJ tk 16000 1 16 000
Metallkestas Uihe trafoga KAJ tk 25000 1 25 000
Trafo paigaldus trafopunktis tk 279 2 558
Telemehhanika paigaldamine ja seadistamine kompl. 990 4 3960
Trafod
Mastitrafo 160 kVA 15,75/0,41 kV tk 4651 2 9302
EUR 9302 9 302

Trafode maksumus kokku

5. Demontaazt66d

Demontaazt66d- alajaam (mast, komplekt, KTP) kompl. 340 2 680
Demontaazto6d-6huliini juhe (liin, 2-4 juhet) 2410 2410

m 1
Demontaazt66d- 6huliini post tk 50 36 1800
Demontaazté6de maksumus kokku EUR 4890 4890

6. Muud t66d

Tanavate sulgemise tasu kompl. 750 1 750
Projekteerimine kompl. 2000 4 8 000
Muude t66de maksumus kokku EUR 6750 8750
[KOKKU | [EUR | 284432| 286 432
KAIBEMAKS 20% EUR 56886,4 56 886
SUMMA KAIBEMAKSUGA EUR 341318,4 341318,4

Objekti tlevaatusel iimnes projekti mahus mitteoleva haruliini halb tehniline seisukord. Mastid
vajasid digumist ja selle tagajarjel olid juhtmed ,regulist” véljas ja vajasid pingutamist. Majanduslikult
oleks olnud maistlik lisada nimetatud t66d projekti mahtu. Hoolduse kadigus t66de tegemine nduaks
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taiendavaid katkestusi ja hooldustodde eraldi tegemisega kaasneb ka lisakulu tehnika ja to6tajate
objektile toomisega.

Projekti menetlemine toimus vastavalt Elektrilevi OU-s kehtestatud korrale. Projekti seletuskiri on
ebapiisav ja ei selgita projekti eesmarke ja lahenduseni joudmise teed. Seletuskirjast ei selgu ka
toimunud rikete iseloom ja imberehitusega kaasnev rikete vahenemise loogika. Eksperdi hinnangul
toimus projekti menetlemine Elektrilevi OU kordade alusel formaalselt. Sisuliste kiisimuste
kasitlemine ei ole eksperdile jalgitav.

Visuaalsel vaatlusel jdi ebaselgeks projekteeritava Waida alajaama toitva liini paigaldamise pdhjus
kaablisse. Liin on raudbetoonmastidel ja tiks mast on asendatud uue puitmastiga. Eksperdi hinnangul
oleks otstarbekas sdilitada olemasolev dhuliin. Liinitrass tuleb puhastada vdsast ja ohtlikest okstest.
Waida alajaama sisendid ja Kruusa LP Gihendus teostada 15 kV kaabliga. Paigaldamata jadks Laane Al
ja Kdo AJ vaheline 15 kV kaablilGik orienteeruva maksumusega 60 000 EUR. Projekti vétmenaitajate
kohaselt on aastane rikete vihenemine ainult 0,4 riket/aastas. Samas saavutatakse
kliendikatkestuste aastane kogukestvuse vahenemine 10 145 tunnilt kuni 3 644-ni. Ekspert on
arvamusel, et projekti eesmark on mitte ainult kliendikatkestuse tundide vahendamine vaid ka
katkestuste endi oluline vdhendamine.

Eksperdi ettepanek on analiilisida renoveeritavate 15 kV fiidrite rikete iseloomu ja koos
renoveerimisega planeerida ka tlejaanud 15 kV liinildikude kompleksne hooldus, mis tagaks rikete
arvu olulise vahenemise ja sellega seoses ka katkestustundide hiippelise vihenemise ja tookindluse
naitaja SAIDI vdhenemise.

Foto 1 Lihteiilesande kohaselt demonteeritav 15 kV ohuliin
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Foto 2 Demonteeritav liiniloik, mille trassipuhastuse jargselt voib jatta tédle

Foto 3 Taotluse kohaselt allesjaav Kellu 15 kV liinil6ik, mis vajab komplekset hooldust

Eksperdi kokkuvotlik hinnang ja kommentaarid:
1. Investeerimistaotluse menetlemine ei ole olnud sisuline.
2. Osaliselt 15 kV Shuliini viimine kaablisse ei ole p6hjendatud.
3. Investeerimisobjektide menetlemisel ei ole péhjalikult hinnatud elektrivorgu

tookindluse aspekte.

53
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4. Investeerimisobjekti mahu maaramisel ei ole arvestatud objektiga seotud elektrivorgu
osa tegelikku tehnilist olukorda.

Eksperdi ettepanekud:

1. Juhinduda kehtivast kvaliteediraamatus kirjeldatud protseduuridest, kasitledes iga
taotlust koikides aspektides sisuliselt.

2. Mitte ehitada 15 kV kaabelliini Waida AJ sisseviikudeks.

3. Korrastada 15 kV liinide trassid.

4. Investeerimisobjektidega kaasnevad liinid korrastada komplekselt projekti mahus.

3.3.Kuuste-Miksa 10 kV ohuliini rekonstrueerimine.
Projekti eesmark: suurtarbijate elektrivarustuse tookindluse tdstmine.

Toode maht: Kuuste-Maksa 10 kV Shuliini rekonstrueerimine on investeeringutaotluses jaotatud
kolmeks etapiks. Esimene etapp seletuskirja kohaselt on jargmine: "Ehitada | etapis uut KP
magistraalkaabelliini kaabliga 120 mm?® ca 3760 m ja toide esialgu allesjaavale (alates mastist nr.10)
Tolgu HL -le kaabliga 25 mm? ca 150 m, ehitada uude asukohta 2 uut komplektalajaama, ehitada
thises kaevises KP-ga uut MP kaabelliini kaabliga 120 mm? ca 325 m, kaabliga 50 mm? ca 240 m ja
kaabliga 25mm? ca 60 m. Paigaldada 5 liitumiskilpi ja 2 MP harukilpi, Demonteerida KP 8huliini juhet
ca 1970 m ja 33 posti, demonteerida 1 KTPN tlitipi AJ ja trafo”. Esimene etapp on I6petatud.

Teise etapi e. 2015 a. plaani kohane seletuskiri investeeringutaotluses on jargmine: "Ehitada Il etapis
uut KP kaabelliini kaabliga 120 mm? ca 2670 m , ehitada uude asukohta 2 uut komplektalajaama,
ehitada uut MP kaabelliini kaabliga 120 mm? ca 410 m, kaabliga 50 mm? ca 30 m ja kaabliga 25mm?
ca 20 m. Paigaldada 2 liitumiskilpi ja 2 MP harukilpi. Demonteerida KP Ghuliini juhet ca 1190 m ja 16
posti, demonteerida 1 mast Al ja 2 trafot. Ehitada Il etapis uut KP kaabelliini kaabliga 120 mm? ca
560 m, ehitada uude asukohta 1 uus komplektalajaam, ehitada uut MP kaabelliini kaabliga 50 mm?
ca 120 m ja kaabliga 25mm? ca 20 m. Paigaldada 1 liitumiskilp soklil. Demonteerida KP &huliini juhet
ca 4645 m ja 54 posti, demonteerida 1 raam Al ja 1 trafo”.

Kolmanda etapi kohta seletuskiri puudus. Samas on kolmanda etapi eelarve 27 687 €.
Projekt pohinditajad:
Liini ehitusaeg 1965.a. Keskmine rikete arv on 20 riket aastas. SAIFI 2010 - 0,19.

Projektiga seotud suurkliente 7 aastatarbimisega 1471000 kWh. Suurimad tarbijad: : Kaagvere asula,
Kaagvere Erikool, Columbia Kivi, Maksa M&is , AS Tartumaa Teed , AS Flainest, TU Miksa Seeme, FIE
Heldur Peterson (Sooru kuivati ja veski).

Toode teostamise aeg 2015.a.
Il etapi eelarve 141 171 €.
Kogumaksumus 285 200 €.

Seletuskirjas puudus rikete, majandusliku péhjendatuse ja todkindlusnaitajate anallis.
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Investeeringutaotlusele lisatud skeemid:

A W EaE WJ“I Al

Joonis 33 Uldskeem kolmele etapile

Lisatus skeemil on eristatav tdiendavalt planeeritud neljas ja viies etapp, mille kohta seletuskirjas
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Joonis 35 Sooru Al iihendused

Joonis 36 Kahari AJ iihendused

Objekti eelarve koostati 2009 aastal.

| etapi maksumus 152 970 €

Il etapi maksumus 104 517 €

Il etapi maksumus 27 687 €

Neljanda ja viienda etapi eelarvet ei ole. Taotluse esitamisel on koostatud tdiendav eelarve
teise etapi kohta.

2013. aastal koostatud uus Il etapi eelarve (vt Tabel 23).
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Tabel 23 Projekti eelarve

T66 mahtude tabel

Eelarve nr.
Kliendi taotluse number:
Objekti nimi ja aadress:
Kehtiv alates 07.09.2012 Uhik Liitumine )vesteerin| Kokku
Artikli nimetus Artikkel | Kogus | Kogus Kogus Selgitused
04-20kV Ohuliinid
KP &huliinid 6- 20 kV. X
Ohuliini mastid kI 1l KP-liinile tk [A2[01[009 294 1 294 mast, paigaldus
masti tugi KP tk |A2|01[013 270 1 270 masti tugi, toe kinniti, paigaldus

traavers, isolaatorid, paigaldus (ei sisalda
Traavers koos isolaatoritega tk |A2|01|016 237 1 237 kaablitraaversit)
Maandus KP osas tk | A2[01[040 230 1 230 maandusjuht ja paigaldus
Madalpinge Shuliinid 0,4 kV.
0,4-20 kV kaabelliinid
KP kaabelliinid 6- 20 kV.

trassi pikkus, s.o. horisontaalprojektsiooni

punktist punktini (kaabel JV poolt, sisaldab
Maakaabel 120mm2 KP (kaabel JV poolt) m_|A1[01(017 23 2536 58328 paigaldust)
Jétkumuhv KP tk |A1[01[010 530 4 2120 komplekt 1-le jatkule
Otsamuhv KP tk |A1[01[011 400 6 2400 komplekt 1-le otsale
Kaabli oru KP jm |A1[01[031 4 208 832 toru ja selle paigaldus

kaevamine, tagasitaide, tahistus, teostusjoonis,
KP kaeviku rajamine- jame kruus, kivid, sawi, liiv, muld, turvas, (vajadusel liinitrassi rajamine, sh puude ja/vGi
soine m_ |A1|01]|035 8 2141 17128 vosa eemaldamine)

03 suundpuurimine v6i labisurumine kinnisel

KP Kaabli paigaldamine kinnisel meetodil m |A1]01(8 55 140 7700 meetodil

asfalt/killustik/kruus kattega teed, transport,
KP osas asfaltkatte taastamine m2 |A1]01/039 45 20 900 materjal ja paigaldus
KP osas killustik/kruuskattega tee taastamine m2 |A1[01[048 18 15 270
KP osas haljastuse taastamine m2 |A1[01[043 5 150 750 rikutud murukatte taastamine
Madalpinge kaabelliinid 0,4 kV

trassi pikkus, s.o. horisontaalprojektsiooni punktist
Maakaabel 0,4kV kuni 16mm2 m |A1]{02[001 4 26 104 punktini (kaabel, muhvid, paigaldus)

trassi pikkus, s.o. horisontaalprojektsiooni punktist
Maakaabel 0,4kV 25mm2 m_|A1]02(002 4 103 412 punktini (kaabel, muhvid, paigaldus)

trassi pikkus, s.0. horisontaalprojektsiooni punktist
N el 0,4kV 50mm2 m |A1]/02[026 6 418 2508 punktini (kaabel, muhvid, paigaldus)

trassi pikkus, s.o. horisontaalprojektsiooni punktist
Maakaabel 0,4kV 120mm2 m_|A1|02]|006 9 826 7434 punktini (kaabel, muhvid, paigaldus)

trassi pikkus, s.0. horisontaalprojektsiooni punktist
Maakaabel 0,4kV 240mm2 m [A1[02]|009 14 40 560 punktini (kaabel, muhvid, paigaldus)
Kaablikaitsetoru 0,4 jm | A1]02[027 4 205 820 toru ja selle paigaldus

kaevamine, tagasitéide, tahistus, teostusjoonis,
MP kV kaeviku rajamine- jame kruus, kivid, sawi, liiv, muld, turvas, (vajadusel liinitrassi rajamine, sh puude ja/vGi
soine m_|A1|02{031 8 321 2568 vsa eemaldamine)

suundpuurimine v6i labisurumine kinnisel
MP Kaabli paigaldamine kinnisel meetodil m_|A1|02|040 51 153 7803 meetodil

asfalt/killustik/kruus kattega teed, transport,
MP osas killustik/kruuskattega tee taastamine m2 |A1|02]|044 18 30 540 materjal ja paigaldus
MP osas haljastuse taastamine m2 |A1[02[039 4 80 320 murukatte taastamine
6-20/0,4 kV alajaamad
Alajaamaaga seotud t66d

transport, vundamendi ehitus, maandus,
Metallk the trafoga KAJ paigaldamine tk [A4[01]|001| 1927 1 1927 paigaldus,seadmete seadistamine

transport, vundamendi ehitus, maandus, paigaldus,
Betoonkestas ihe trafoga KAJ paigaldamine tk |A4]/01/003| 3266 1 3266 seadmete seadistamine
Trafo paigaldus trafopunktis (kiosk, komplekt) tk [A4[01[008 279 2 558 trafo paigaldus, iihenduskaablid, transport

vajadusel lammutusprojekti koostamine,
Demontaaztédd ja utiliseerimine kioskalaj tk |A5]01|006 2200 1 2200 demonteerimine, utiliseerimine
Demontaaztddd- alajaam (mast, komplekt, KTP) kompl.| A5[01[011 340 1 340 demonteerimine, utiliseerimine, transport.

demonteerimine, transportimine hoiukohta vGi
Demontaaztdod- jdutrafod tk | A5[/01/007 203 2 406 utiliseerimine.
Trafod MU
Alajaama trafo 100 kVA 10,5/0,41 kV tk  |A4]21|066 1 0
Alajaama trafo 400 kVA 10,5/0,41 kV tk |A4]21]023 1 0
Kilbid ja Mddtesiisteemid
Mddte- ja jaotuskilbid
1 arvesti kohaga MK soklil tk | A3]/01|005 550 9 4950 kilp, paigaldus, maandus, kilbi tihendus liiniga
kuni 4 fiidriga JK tk [A3[01]013 760 2 1520 kilp, latistus, paigaldus, ei sisalda jadavinnakiilitit
Rohkem kui 4 fiidriga JK tk [A3[01]016]| 1110 1 1110 kilp, latistus, paigaldus, ei sisalda jadavinnakldlitit
Harukilp tk |A3/01|041 606 3 1818 kilp, latistus, paigaldus
Jadavinnaklliti 63-400A tk |A3/01/090 183 11 2013 jadavinnakliliti, paigaldus

mddtekilp (arvesti paigaldamiseks), voolutrafod ja
MP voolutrafodega maétekilp kompl| A3|01|066 700 1 700 nende paigaldus

arvesti ja programmkell, peakaitseluliti, andmik,
Uue vdi vana arvestussiisteemi paigaldamine vdi imbertdstmine [kompl| A3|01[075 110 10 1100 paigaldamine

arvesti, peakaitseldliti, kauglugemise seadmed
Kaugloetav arvestussiisteem kompl.| A3|01|076 600 2 1200 (modemid, kontsentraator), TU

kilbi demonteerimine ja transport JV maaratud
Demontaaztédd- kilp tk [A5[01]010 50 9 450 kohta
Demontaazté6d
Demontaaztdod
Demontaaztddd-Shuliini juhe (liin, 2-4 juhet) m_|A5[01[030 1 1485 1485 juhtme demontaaz vastavalt liini pikkusele

masti v3i toe demonteerimine, transport JV
Demontaaztédd- Shuliini mast véi tugi tk [A5[01]|027 50 32 1600 laopinnale vdi utiliseerimisele
Maksumus Kokku 141 171

57
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Objekti Ulevaatusel selgus, et esimese etapiga on paigutatud Kaagvere 10/0,4 kV alajaama 10 kV
voimsuslilitid, mis ei ole viidud kaugjuhtimisele. Kaidujuhi seletuse kohaselt ei plaanita seda teha ka
teises etapis, kuna neid liliteid ei kasutata normaallahutuskoha tekitamiseks. On tehtud tlearu kallis
lahendus. Véimsuslilitite asemel oleks olnud maistlik paigaldada koormusliilitid. Projekti mahus
mitteoleval liinil on digumist vajav 10 kV liinimast. Samas puudus samal liinil ka numeratsioon. Liini
trass on vGsastunud ja vajab hooldamist. Kaidujuhi tGtluse kohaselt on trassi puhastus planeeritud.

Obijekti liilitamisel investeeringute plaani on jargitud Elektrilevi OU-s kehtivaid protseduurireegleid.
Arvestades ekspertiisi kdigus tekkinud kiisimusi, voib hinnata investeeringuobjekti menetlemist
pealiskaudseks e. formaalseks. Projekti materjalides ei ole esitatud majandusliku péhjendatuse
analldsi. Samuti puudub projektiga kaasneva mdju arvutus elektrivorgu kvaliteedinditajatele. Rikete
andmestik renoveeritavatele keskpingefiidritele ei esitatud ja selle kaudu projektiga saavutatavaid
eesmarke ei olnud vdimalik hinnata. Tehniline lahendus on Uldjuhul maistlik, valja arvatud Kaagvere
alajaama voimsuslilititega 10 kV jaotusseade. Vdimsusliilitite asemel oleks mdistlik olnud ehitada
koormuslilititega jaotusseade. Rahaline sdast oleks olnud 3 500 €.

Foto 4 Allesjaava 10 kV 6huliini viltune mast. Vasakpoolne liin demonteeritakse
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Foto 5 Paigaldatud Kaagvere alajaama véimsusliilititega jaotusseade, mida ei automatiseerita

Foto 6 Vosastunud liinitrassid. Parempoolne liin demonteeritakse

Eksperdi kokkuvotlik hinnang ja kommentaarid:
1. Investeerimistaotluse menetlemine ei ole olnud sisuline.
2. Investeerimisobjektide menetlemisel ei ole pohjalikult hinnatud elektrivorgu
tookindluse aspekte.
3. Investeerimisobjekti mahu mairamisel ei ole arvestatud objektiga seotud elektrivorgu
osa tegelikku tehnilist olukorda.
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4. Kaagvere alajaama 10 kV véimsusliilititega jaotusseadme paigaldamine ei ole
tehniliselt pohjendatud.

Eksperdi ettepanekud:

1. Juhinduda kehtivast kvaliteediraamatus kirjeldatud protseduuridest, kasitledes iga taotlust
koikides aspektides sisuliselt.

2. Projekti mahus kasutada ara Kaagvere 10 kV véimsusliilititega jaotusseade uues
normaallahutuskohas.

3. Korrastada 10 kV liinide trassid.
Investeerimisobjektidega kaasnevad liinid korrastada komplekselt projekti mahus.

5. Enne projekteerimist lahendada renoveeritava vorguosa I6plik variant koos vastava
seletuskirja ja eelarvetega.

3.4.Kahna AJ madalpingefiidri nr.4 rekonstrueerimine
Projekti eesmark: tagada 0,4 kV liini kaitse selektiivsus

Toode mahud: paigaldada isoleeritud liinijuhe EX - 1 280 meetrit. Vahetada kaheksa 0,4 kV dhuliini
masti.

Objekti Glevaatuse ajaks ei olnud koostatud konkreetset tegevusplaani ja objekti eelarvet. Elektrilevi
esitas noutud materjalid aruande koostamise ajal. Asendiplaanil olevad vajalikud t66d ja eelarve on
koostatud peale objekti Glevaatust. Objekti seletuskiri oli darmiselt lakooniline ja ei sisaldanud
mingeid lisaandmeid peale tarbija 50A peakaitsme olemasolu.

Projekti eelarve 11 631 eurot.

Sisestusmast asendada
toega mastiga ki3/11m ja
paigaldada
korduvmaandus

Vahetada mast 19 ki3/10m

Vahetada siestusmat 17 ki3/10m ja
mastile paigaldada
tdmmits, korduvmaandus.

Vahetada mast 18
kI3/10m,uus mast
nihutada ca 5 m elamu
poole.

Vahetada mast 11 ki3/10m

EX 4x70 ca 1000 meetrit mastis 7 kuni mastini 24

Vahetada valja valjaviigumast 1 ki3/10m koos
toega ja paigaldada korduvmaandus

Joonis 37 Asendiplaan koos fiilisiliste mahtudega.

Ulevaatuse jargselt esitati eelarve (vt Tabel 24):
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Tabel 24 Projekti eelarve

Tellitavad tood ja materjalid:

Nr.

A2.20.008

A2.20.009

A2.20.055

A2.20.049

A2.20.043

Objektiga tutvumisel vestlesime 0,4 kV liini I6pus oleva tarbija Tiit Nakiga. Tarbija kurtis pinge halva

Tellitavad 166d
Masti vehetus

Mastitoe w31 jalandi paigaidamine vol
vahetamine

Majasisestuse vahetus (sisestus)

Korduvmaanduse ehitus
olemasolevale mastile, kilbile jms

Paljasjuhtmete asendamine
ohukaabliga 16 — 120 mm ule 250 m

T66 kogus

8

2

1280

Vajalikud pohimaterjalid

PUITMAST 3 KLASS 10 m
(Tanalith E-7 immutus)

PUITMAST 3 KLASS 11 m
(Tanalith E-7 immutus)

EX 4x70 1 kV

SLT Vi

Korduvmaandus{kompl)

Materjali kogus

1280

24

Kokku:

Maksumus EUR

1419.36 (22208,16
EEK)

177.40 (2775,71
EEX)
177.40 (2775,71
EEX)

190.08 (2074,11
EEX)

3238.40 (50669,95
EEX)

740.04 (11579,11
EEK)

567.24 (8875,38
EEK)

4825.60 (75504,24
EEK)

§5.68 (134061
EEK)

210.00 (3285,79
EX)

61

[ Kustute |
[ Kustuta
[ Kustuta |
(i
| Kustuta
| Kustuta

| Kustuta

11631,20.- (181988,74 EEK)

kvaliteedi Ule ja vaatamata 50 A suuruse peakaitsme olemasolule ei saa k&iki olemasolevaid

elektritarvikuid Giheaegselt kasutada. T. Ndki on vaiketalunik, kes tegeleb viljakasvatusega. Kuigi

objekt on TJA poolse nduete alusel kaitsete selektiivsuse vastavusse viimisega nduetekohasusse

viimise programmi objekt, vGib objekti liigitada pigem pinge parandamise programmi objektiks. 0,4

kV liini esimene visang on vossa kasvanud, seda ei ole pikka aega vGsast puhastatud. Samas on

paralleelselt kulgev keskpingeliin v8sast puhastatud. Eksperdi hinnangul jatab kdidukorraldaja poolt

tellitavate trassipuhastustoode loogika soovida. Maistlik oleks olnud puhastada ka 0,4 kV F4 esimene

visang.
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Joonis 38. Kahna alajaam ja vosas olev F4 esimene visang.

Joonis 39 Puud on kasvanud juba F4 juhtmete vahelt labi

Eksperdi kokkuvotlik hinnang ja kommentaarid:
1. Ulevaatuse ajaks ei olnud maaratletud objekti fiilisilisi mahte ja puudus projekti eelarve.

2. Investeerimisobjekti valikul ja menetlemisel ei olnud otsustajatel iilevaadet objekti
koikidest aspektidest. Ulevaatuse ajal selgus tarbija pretensioon elektrienergia kvaliteedi
osas.

3. 0,4 kV liini trass oli pikemat aega hooldamata. Puud kasvasid juba ohuliini juhtmete vahelt

1abi.
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Objekti ei ole kasitletud vastavalt kehtivale korrale.

5. Trasside puhastamisel on jargitud objektipohist planeerimist, mille tulemusena on 15 kV
puhastatud trassi vahetus naabruses puhastamata 0,4 kV liin.

6. Projekti majanduslikku péhjendatust ei ole koostatud.

7. Investeerimisobjekti moju té6kindlusnditajatele ei ole arvutatud.

Eksperdi ettepanekud:

1. Menetleda koiki investeeringutaotlusi vastavalt kehtivale korrale.

2. Trasside hooldamisel votta arvesse ka geograafiline aspekt. Liita lihte hankesse
geograafiliselt sobivad objektid.

3. Tapsustada suurte peakaitsmetega tarbimiskohtade tegelik olukord, selgitamaks
elektrivorgu poolseid renoveerimise vajadusi ja voimalusi peakaitsmete muutmiseks, ning
vajadusel tarbija peakaitsme viéljaviimise voimalust liitumispunkti.

3.5.Kuusalu 110 KV alajaama laiendus
Projekti eesmark: Tosta Kuusalu AJ tarbijate elektrienergia varustatuse t66kindlust 1abi H skeemiga
110 kV alajaama ehitamise ja tdiendava 110 kV jéutrafo paigaldamise.

Projekti maht: Paigaldatakse uus 110 kV trafo, ehitatakse uus kahe sektsiooniga 10 kV jaotusseade,
demonteeritakse Kehra-Kuusalu 35 kV &huliin.

Pohinaitajad: 10 kV jaotusseadmete ehitusajad 1967 ja 1980;
Kehra- Kuusalu 35 kV &huliin on ehitatud 1958.
Investeeringu kalkuleeritud maksumus on 1 993 tuh. €, mis koosneb:
- liitumistasu Eleringile 2013.a. 63 tuh. €, 2014.a. 156 tuh. €, 2015.a. 94 tuh. €;

-110/10 kV trafo koos vann-vundamendiga 2015. a 481 tuh €;
- demontaaz 35 kV liin 10 km ja 35 kV jaotla kokku 12 tuh. €, 2015.a.

Planeeritud tulemused:

e Ja3b dra 35 kV liini ja kahe jaotusseadme renoveerimine ja suurema 35/10 kV trafo
soetamine;

e 110 kV tariifi rakendamisest aastane voit 36 000 €;

e Projekti IRR 48,2 %;

e NPV 348000 €;

e Lihttasuvusaeg 3 aastat.

Tegemist on Uhisprojektiga koos Eleringiga, mille kdigus rekonstrueeritakse Kuusalu 110/35/10 kV AJ.
Elering ehitab uue 110 kV jaotusseadme (H skeemiga), mille kalkuleeritud maksumus on 1212 tuh.€,
millest liitumistasu Elektrilevile moodustub 313 tuh. €.

Kuusalu AJ 10 kV jaotusseadme | sektsioon on ehitatud 1967.a. kappidega K-VI-U, vGimsuslilititega
VMP-10P ja Il sektsioon on ehitatud 1980.a. kambritega K-37, VL-dega VMPP-10. Releekaitse on
elektromehaaniline. 35 kV jaotusseade mille kaudu tagatakse AJ reservtoide on kasutusel lahuti-
[Ghisti OD-110M, KZ-35. 35 kV jaotlas pingetrafo ja releekaitse puudub.
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Rekonstrueerimine ja uue alajaama ehitamine on pdhjendatud:

1. Primaar- ja sekundaarseadmed on amortiseerunud;

2. Maalihendusvool alajaama toitepiirkonnas on 51 A ja kompenseerimisseadmed puuduvad;
3. 35/10 kV trafol puudub nduetekohane vann-vundament;

4. Alajaama toidab Uiks 110/10 kV trafo. Alajaama tippkoormus on >7 MW. Tippkoormuse ajal
110/10 kV trafo t66st véljalangemise ajal ei ole vGimalik 35/10 kV trafoga (vGimsus 4 MVA)
kogu koormust reserveerida;

5. 110 kV toite valjalangemisel reserveeritakse alajaama 35 kV 6huliiniga Kehra-Kuusalu, mis
on ehitatud puitpostidega 1958.a. ja on amortiseerunud. Alajaama teise 110/10 kV trafo
paigaldamine véimaldab likvideerida vana 35 kV liini, vabaneda liinitrassi laiendamise ja
puhastamise kuludest;

6. 110 kV jaotusseadmes on kasutusel SVL voimsusliiliti MMO, trafo ees lahuti-lGhisti, liinidel
lahkldlitid.

Rikete statistika Kuusalu AlJ-s.

2012.a. Kuusalu f. VL ajami rike, ei saa teostada lulitamist, katkestuse pikkus 10 h 19 min;
2010.a. Aiandi f. VL lulitus vélja N6mme f. lGhises olnud kaablimuhvi tottu, katkestuse pikkus
5 min;

2009.a. Salmistu f. VL ajami torge lllitamisel, katkestuse pikkus 1 h 24 min;

2009.a. Posti f. VL ajami mootor ajamit ei vinnastanud;

2008.a. Posti f. VL hakkas korduvalt sisse-vilja liilitama, sek. ahela plokk-kontakti vigastus,
katk. pikkus 5 h 36 min;

2007.a. Aiandi f. VL-i sisselilimispool pdles ara, katkestuse pikkus 1 h;

2006.a. Aiandi f. VL-i ajami mootor ei vinnastanud ajamit, keris tiihjalt, vinnastati kasitsi;
2006.a. Saunja f. VL telemehaanikaga lilitamine ei toiminud;

2005.a. Kuusalu f. VL telemehaanikaga lilitamine ei toiminud;

2004.a. Kuusalu f. VL vinnastamisel kiilus kinni;

2004.a. Korve f. VL lilitati maa otsimiseks TM-ga valja ja sisse enam ei olnud vdimalik
lilitada, katk. pikkus 1 h;

2003.a. Aiandi f. ja Kuusalu f. kukkusid valja Sditme f. oleva liihise tottu, katkestuse pikkus 10
min.

Elektrilised skeemid on toodud jargnevatel joonistel.
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Joonis 40 Olemasoleva olukorra elektriline skeem

10/ I s

Tingmargid:
— TeostabER
Projekteeritav 10 kV :
e Projekteeritav 110 kV :

@
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Joonis 41 Uue olukorra elektriline skeem

Eelarved on toodud jargnevates tabelites (vtTabel 25 ja Tabel 26).
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Tabel 25 Liitumise ja 110 kV trafo eelarve

66

PROGNOOSITUD KALKULATSIOON

V| Kliendi | Maht -} i hind | Jvoosahind | Kliendiosa hind | HIND kokku
maht maht kokku Uhik (tuh. €) (tuh. €) (tuh. €) (tuh. €)

Jrk nr TARNE/TOO KIRJELDUS (%) (%) ihikutes i i i i

HIND KOKKU 794 0 794
1 Uldosa
1.1 Projekti juhtimine kompl
1.2 Elektrilise osa projekt kompl
1.3 Ehitusliku osa projekt kompl
1.4 Elektrilise osa teostusjoonised kompl
15 Ehitusliku osa teostusjoonised kompl
2 Ehitusosa
2.1 Kaeve-, tdite-, pinnasetddd m3
2.2 Teenindustee ehitus m
23 Drenaaz m
2.4 |Vundamendid
2.4.1 |Trafo vann-vundament 100% 1 tk 38 38 0 38
2.4.2 |Trafo kaitsevaheseinad tk
2.4.3 |Lopumasti vundament tk
2.4.4 |6-35 kV primaarseadmete vundamendid tk
2.5 |Teraskonstruktsioonid (materjal ja paigaldus)
2.5.1 |6-35 KV primaarseadmete aluskonstruktsioonid tk
2.5.2 |Portaalide konstruktsioonid tk
2.5.3 |Alajaama pi tk
2.6 Alajaama maandusstisteem kompl
2.7 |Jaotusseadmete hoone s.h. sisustus, siseinstall ja tarvikud kompl
2.8 Muud kaasnevad rajatised
2.8.1 |Kaablikanalid m
2.8.2 |Kaablitunnel m
2.8.3 |Aed m
2.8.4 |Alajaama veevarustus kompl
2.8.5 |Alajaama kanalisatsioon kompl
2.8.6 |Mastide ja portaalide varvimine kompl
3 Kor i
3.1 |110kV seadmed
3.1.1 |Jdutrafo koos paigaldusega 100% 1 tk 412 412 0 412
3.1.2 |Jaotla trafo lahter (sisenev) kompl
3.1.3 |Jaotla véljuva liini lahter kompl
3.1.4 |Jaotla SVL lahter kompl
3.1.5 |Pingetrafo koos liilitiga kompl
3.1.6 |Voolutrafo tk
3.1.7 |Liigpingepiirik kompl
3.1.8 |Joukaabel kompl
3.1.9 |Muud kdrgepinge seadmed ja materjalid kompl
3.1.10 | Seadmete paigaldamine, seadistamine ja testimine m
3.1.11 |Kérgepingeliini ihendamistega seotud t66d ja materjalid kompl
3.2 6-20 kV seadmed
3.2.1 |Trafo tk
3.2.2 |Reguleertrafo tk
3.2.3 |Maandusomatarbetrafo tk
3.2.4 |Jaotla trafo lahter (sisenev) kompl
3.2.5 |Jaotla véljuva liini lahter kompl
3.2.6 |Jaotla SVL lahter kompl
3.2.7_|Jaotla pingetrafo lahter kompl
3.2.8 |Jaotla maandusomatarbetrafo lahter kompl
3.2.9 |Jaotla kondensaatori lahter kompl
3.2.10 |Kaarekustutuspool tk
3.2.11 |Kondensaator kompl
3.2.12 | Suntreaktor tk
3.2.13|Voolu piirav reaktor tk
3.2.14 | Joukaabel m
3.2.15 |Muud kdrgepinge seadmed ja materjalid kompl
3.2.16 | Seadmete paigaldamine, seadistamine ja testimine kompl
3.2.17 |Kérgepingeliini ihendamistega seotud t66d ja materjalid kompl
4 Releekaitseseadmed
4.1 110 KV releekaitse ja automaatika 100% 1 kompl 5 5 0 5
4.2 6-20 KV releekaitse ja automaatika 100% 1 kompl 1 1 0 1
4.3 [6-110 kV seadmete paigaldamine, seadistamine ja testimine kompl
4.4 Kondensaatori releekaitse ja automaatika kompl
4.5 Suntreaktori releek ja automaatika kompl
4.6 R itse paneelid ja klemmkapid 100% 1 kompl 7 7 0 7
4.7 Sekundaarkaablid 100% 1 kompl 2 2 0 2
4.8 Muud kaitse- ja automaatik dmed 100% 1 kompl 2 2 0 2
5 Juhtimis- ja seireseadmed
5.1 RTU tk
5.2 Muud_juhtimis- ja seireseadmed kompl
5.3 Juhtimiskaablid kompl
5.4 Seadmete paigaldamine, seadistamine ja testimine kompl
6 Abipingete seadmed
6.1  |Omatarbetrafo tk
6.2 |Alalisvoolu siisteem kompl
6.3 |Vahelduwoolu siisteem kompl
6.4 Muud abisiisteemid (materjal ja t66d) kompl
7 06tesil (sh. arvestid) kompl
8 Sideseadmed kompl
9 T U kompl
10 D 2t66d ja utiliseerimine
10.1 |Alajaama seadmete ja rajatiste demontaaz ja utiliseerimine kompl
10.2 |Liini rajatiste demontaaZ ja utiliseerimine kompl
11 Liitumistasu Eleringile
11.1  |kaks 110 kV _liitumispunkti 100% 1 tk 313 313 0 313
11.2 _|Eleringist ostetavad seadmed ja maa (1500m2) 100% 1500 m2 0,001 2 0 2
12 Muud (loetledal)
12.1 |Koolitus ja konsultatsioon, s.h. FAT 100% 2 inimest 6 12 0 12
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Tabel 26 10 kV jaotusseadme eelarve

PROGNOOSITUD KALKULATSIOON

Jrk nr TARNE/TOO KIRJELDUS Vv Kliendi Maht Uhik Uhiku hind  ]JV osa hind (tuh. | Kliendi osa hind | HIND kokku
maht maht kokku (tuh. €) €) (tuh. €) (tuh. €)
(%) (%) | iihikutes

HIND KOKKU 1200 0 1200
1 Uldosa
1.1 Projekti juhtimine 100% 1 kompl 20 20 0 20
1.2 Elektrilise osa projekt 100% 1 kompl 10 10 0 10
1.3 Ehitusliku osa projekt 100% 1 kompl 10 10 0 10
1.4 Elektrilise osa teostusjoonised 100% 1 kompl 8 8 0 8
15 Ehitusliku osa teostusjoonised 100% 1 kompl 8 8 0 8
2 Ehitusosa
2.1 Kaeve-, tdite-, pinnasetodd 100% 1 kompl 15 15! 0 15
2.2 |Teenindustee ehitus 100% 1 kompl 8 8 0 8
2.3 Drenaaz kompl
2.4 |Vundamendid
2.4.1 |Trafo vundament (koos &livanniga) tk
2.4.2 |Trafo kaitsevaheseinad tk
2.4.3 |Lépumasti vundament tk
2.4.4 |6-35 kV primaarseadmete vundamendid tk
2.5 |Teraskonstruktsioonid (materjal ja paigaldus
[2.5.1 [6-35 kv primaarseadmete aluskonstruktsioonid tk
2.5.2 |Portaalide konstruktsioonid tk
2.5.3 |Alajaama piksekaitsemast tk
2.6 |Alajaama maandussiisteem 100% 1 kompl 4 4 0 4
2.7 |Jaotusseadme- ja juhtimishoone koos sisustusega 100% 1 kompl 125 125 0 125
2.8 Muud kaasnevad rajatised
2.8.1 |Kaablikanalid m
2.8.2 |Kaablitunnel m
2.8.3 |Piirdeaed kompl
2.8.4 |Alajaama veevarustus kompl
2.8.5 |Alajaama kanalisatsioon kompl
2.8.6 |Mastide ja portaalide vérvimine kompl

3 Korgepingeseadmed

3.1 6-20 kV seadmed

3.1.1 |Trafo tk

3.1.2 |Reguleertrafo tk

3.1.3 |Maandusomatarbetrafo 100% 2 tk 25 50 0 50
3.1.4 |Jaotla trafo lahter 100% 2 tk 16 32 0 32
3.1.5 |Jaotla liini lahter 100% 16 tk 16 256 0 256
3.1.6 |Jaotla SVL lahter 100% 2 tk 15 30! 0 30
3.1.7 |Jaotla pingetrafo lahter 100% 2 tk 13 26 0 26
3.1.8 |Jaotla omatarbetrafo lahter 100% 2 tk 16 32 0 32
3.1.9 |Kaarekustutuspool koos kontrolleriga 100% 2 tk 40 80! 0 80
3.1.10 | Joukaabel 100% 1 kompl 90 90! 0 90
3.1.11 |Muud kérgepinge seadmed ja materjalid 100% 1 kompl 15 15 0 15
3.1.12 | Seadmete paigaldamine, seadistamine ja testimine 100% 1 kompl 80 80 0 80
3.1.13 |Kdrgepingeliini tihendamistega seotud t66d ja materjalid 100% 1 kompl 15 15! 0 15
4 Releekaitseseadmed

4.1 6-20 kV r itse ja automaatika 100% 1 kompl 80 80! 0 80
4.2 6-20 kV seadmete paigaldamine, seadistamine ja testimine 100% 1 kompl 60 60 0 60
4.3 Suntreaktori itse ja automaatika kompl

4.4 Releekaitse paneelid ja klemmkapid 100% 1 kompl 20 20 0 20
4.5 Sekundaarkaablid 100% 1 kompl 8 8 0 8
4.6 Muud kaitse- ja automaatik imed 100% 1 kompl 8 8 0 8
5 Juhtimis- ja seireseadmed

5.1 RTU 100% 1 tk 25 25 0 25
5.2 Muud juhtimis- ja seireseadmed 100% 1 kompl 5 5 0 5
5.3 Juhtimiskaablid 100% 1 kompl 5 5 0 5
5.4 Seadmete paigaldamine, seadistamine ja testimine 100% 1 kompl 12 12 0 12
6 Abipingete seadmed

6.1 Omatarbetrafo

6.2 |Alalisvoolu siisteem 100% 1 kompl 15 15 0 15
6.3 Vahelduwoolu siisteem 100% 1 kompl 12 12 0 12
6.4 Muud abististeemid (material ja t66d) 100% 1 kompl 4 4 0 4
7 Kommertsmootesiisteem (sh. arvestid)

8 Sideseadmed, sidelahendus 100% 1 kompl 5 5 0 5
9 Tulekustutussiisteem 100% 1 kompl 5 5 0 5
10 D 2t66d ja utiliseerimine

10.1 |Alajaama seadmete ja rajatiste demontaaZ ja utiliseerimine 100% 1 kompl 8 8 0 8
10.2 _|Liini rajatiste demontaaZ ja utiliseerimine 100% 1 kompl 5] 5 0 5
10.3 |35/10 kV trafo transport laoplatsile 100% 1 kompl 4 4 0 4
11 Muud (loetledal)

11.1 |Koolitus ja konsultatsioon 100% 1 kompl 5 5 0 5

Objekti tehniline lahendus on maistlik. Olemasolev 10 kV jaotusseade on halvas tehnilises seisundis
ja Il sektsiooni hoone ei ole piisavalt tihe, mis voimaldab tuisu korral lume sissepdasu
elektriseadmetele. Projekti tasuvusaeg on liihike seoses liitumistasu (Elering AS-le) vihendamisega
vastavalt Jaoskonna 3A alajaamas vdimsusest loobumise kohta sdlmitud kokkuleppele.
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Foto 7 Nduetele mittevastav Kuusalu AJ 35/10 kV trafo dlivann

Foto 8 Kuusalu 10 kV Il sektsiooni hoone

Eksperdi kokkuvotlik hinnang ja kommentaarid:
1. Piirkonnaalajaamade investeeringuid kasitletakse suurema tdhelepanuga ja tuuakse vilja
projekti koikvoimalikud aspektid.
2. Projekt on pohjendatud t66kindluse seisukohast ja majanduslikust seisukohast.



69

Elektrilevi OU investeeringute analiiiis

Eksperdi ettepanekud:
Laiendada koostodd Elering AS-ga 110 kV alajaamade renoveerimisprojektide

1.
siinkroniseerimiseks.
3.6.Kressi alajaama madalpingefiider nr.3 rekonstrueerimine.

Projekti eesmark: Rikete vdhendamine.
Projekti maht: 6hukaabel 1100 meetrit ja ihe masti vahetus, sisestuskilbi paigaldamine. Objekti
maksumus 8 090 €.

2014 a. rikete arv — 3.
Investeeringutaotluses ei ole esitatud rikete analliusi ja rikete m&ju tookindlusnaitajatele.

Koostamata on projekti majandusanaliiis.
>
\
N
4
\ 3
-
A /
S L R ISR TR e e
N\
Kure
A
%, ghitada_mastile 17 15 Y ) 5y ¥
‘kardusmaandus 85— y Sy o] vahetada mast 7
e %Z—" gsendada paljasjuhtmeline. 0L Te—iy chitada kordusmaandus 5
‘15_,_.-‘ EX4x70—ga cd IIOOm:‘ i \\ﬂi_\g?
\ \ I —f Tmax FK_loliti §
\ K T3 reguleeridq. vastavalt
\ ) — otetulemustele;
AVt T 1
: PR LE - :Vvy” o~
mastile 1 paigaldada !
kantavate pmcrgur\duste klemmid 1 L,
ning chitada kordusmaandus ! || 9 s
! Mibus
‘ | e
f |
] |
1 [ 3
M (18
i ?
i
i
|
|
|
|
LS B 00 e i
SRS G — e ¥
L [
e B
| —
|

Joonis 42 Lahenduse skeem



Elektrilevi OU investeeringute analiiiis

Tabel 27 Projekti eelarve
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Regioon: TAR

EELARVE nr.

Objekti nimi ja aadress: Kressi :(Kuuste) F3 rikete vihendamine Vénnu vald Tartumaa
Realiseerimise aeg = aasta 2014 kuu Detsember

Liitumine Investeering Kokku
Uhik Hind (EUR}) Kogus Kogus maksumus
Madalpinge dhuliinid 0,4 kV
Ohuliini kaabel 70 mm2 m 5,60 0 1100 6150,00
Ohuliini mastid ki 111 0,4 linile tk 243,00 ] 1 243,00
Kordusmaandus 0.4 osas tk 149 00 0 4 596,00
Demontaaz olemasoleva 0,4 linijuhtme m 0,60 0 1100 560,00
asendamisel (liin 2-4 juhet)
Demontaaz olemasoleva 0,4 masti asendamisel tk 42,20 0 1 4220
0,4V éhuliinide maksumus kokku EUR 0.00 7701,20 7701,20
4 Kilbid ja Mooteslisteemid
Moote- ja jaotuskilbid
1 arvestiga MK postile/seinale tk 383,00 0 1 383,00
Mooteslisteemide maksumus kokku EUR 0,00 389,00 389,00
KOKKU EUR 0,00 8090,20 8090,20
KAIBEMAKS 20% EUR 0,00 1618,04 1618,04
SUMMA KAIBEMAKSUGA EUR 0,00 9708,24 9708,24

Koostas: Maris Veere
Telefon:

Objekti tGlevaatusel selgus, et liin kulgeb pooles ulatuses metsas ja liini trass on olnud aastaid
hooldamata. Puude oksad olid otse juhtmete vahel ja ka liinialune vBsa oli kasvanud liini juhtmete

vahelt labi. Liini ainuke tarbija on hooajaline tarbija, ilmselt suvila. Hinnates tarbimise suurust ja seda,

et on ainult iks tarbija, on rikete m&ju Elektrilevi rikkelisuse naitajatele tiihine. Samas on rikete arvu

vOimalik vahendada ka hooldusté6de parema korraldamisega. Ekspertide ettepanek on objekti
investeering edasi ltkata ja liini tookindluse tagamiseks teostada liini trassi puhastus vosast ja
ohtlikest puuokstest ja likvideerida mastis nr 20 (vt Foto 9) olevad kunagise haruliini traaversid ja
juhtmeotsad ning keset visangut juhtmetel olevad isolaatorite kinnitussidemed. Liini Idpumastis
oleva kaablitihendus tuleb uuesti teha ja hargnevale juhtmele (vt Foto 10) teha bandaaz. Eksperdi
hinnangul on véimalik defektide kdrvaldamisel ja trassi puhastamisel vGsast rikkeid valtida kuna liin
on ehitatud raudbetoonmastidega ja tehniliselt on véimalik olemasoleva tarbimise lilekandmine
juhtmete ristldiget muutmata.
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Foto 9 Kressi F3 kulgemine vosas ja metsas

Foto 10 Kressi AJ F3 mast nr.20 endise haruliini demonteerimata traaversid ja juhtmeotsad

Eksperdi kokkuvotlik hinnang ja kommentaarid:
1. Projekti on menetletud vastavalt kehtivale korrale. Menetlemine on formaalne kuna
koiki aspekte ei ole arvestatud.
2. Liini renoveerimine ei ole majanduslikult phjendatud.
3. Liini tookindlust on voimalik tagada liini hooldustédde parema korraldamisega.
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Eksperdi ettepanekud:

1. Menetleda investeeringutaotlusi vastavalt kehtivale korrale.

2. Mitte liilitada Kressi AJ 0,4 fiider nr.3 rekonstrueerimine investeerimisplaani.

3. Teostada liini hooldustéode kaigus trassi puhastus ja avastatud defektide kdrvaldamine,
millega tagatakse liini piisav t66kindlus.

3.7.Eksperdi hinnang kogu iile vaadatud investeerimisobjektide valimi
kohta
Koikide objektide kohta v6ib markida investeeringutaotluste kasitlemist formaalselt. Arvestamata
on kehtivates kordades sdtestatud tasuvuse ja saavutatavate efektide arvutamise nduet ning
investeeringu moju tookindlusnaitajatele on arvutamata.

Eksperdi arvates on véimalik 0,4-20 kV vorgu renoveerimise planeerimisel saavutada vihemalt
12% sadstu (vt Tabel 28).

Tabel 28 Analiilisitud viie objekti koondtulemused

Objekti nimi Maksumus, € Saast Markused
Eelarveline | Optimeeritud € %

Elva-Réngu 15 kV rekonstrueerimine 286 432 226 43260000 | 21%

Kuuste-Maksa 10 kV Shuliini 285 200 281700| 3500 1,2%

rekonstrueerimine

Kahna AJ mgdglpmgefndn nr.4 11 631 11 631 0 0% I"Eelarve koostatud peale

rekonstrueerimine ulevaatust

Kressi AJ qua_tlpmgefudn nr.3 8 090 ol 8090! 100%! .

rekonstrueerimine Mitte teostada

?ﬁéﬁ? kV vorgu valimi summaarne 591 353 512 763 | 71590 | 12,1%

Kuusalu 110 kV alajaama laiendus | 1993000| 1993000 o] 0%|

Summaarne valimi tulem | 2584353 2512763|71590| 2,8%]

4. ELV vordlus teiste Eesti jaotusvorkudega
Kuivord ELV ei teosta remondi ja hoolduskulude arestust objektide kohta, siis pole voimalik teostada
elukaare vordlust teiste jaotusvorkude analoogsete objektidega.

Kéesoleva t60 raamides ei dnnestunud saada ammendavat ja usaldusvaarset informatsiooni Eesti
jaotusvorkude pikemaajaliste investeeringute, nende struktuuri ja remondi ning hoolduskulude
kohta. Seet6ttu tuginetakse kdesolevas t606s Eesti jaotusvérkude vordlemisel Eesti Arengufondi poolt
ENMAK-i raames teostatud t66I°. ENMAK-i t66 tugineb pdhiliselt 2012. aasta néitajatel.

Eestis on kolm suuremat jaotusvorgu ettevotet:

3 Elektrivorgu tanane olukord. Véimalikud arengustsenaariumid. Arengufond. 2013.
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/12/Eesti_Arengufond._ElektrivisC3%B5rgu_t%C3%A4nane_oluk
ord._V%C3%B5imalikud_arengustsenaariumid.pdf.
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o ELV;

e Imatra Elekter AS (IE);
e VKG Elektrivérgud OU (VKG).

73

Tookindluse naitajad s6ltuvad suures osas elektrivérgu ilmastikukindlusest ehk kui palju elektrivérku

on kaablis. VKG vorgu ndol on tegemist pohiliselt Narva linna kaablivérguga ja selle ldhitiimbruse

isoleeritud 6hukaablitest koosneva elektrivorguga. Selleparast ei ole ELV-i vordlus VKG-ga

asjakohane. Kiill aga on ELV ja IE-ga oluliselt paremini vorreldav , kuna mdlemad elektrivérgud on

oma Ulesehituselt suhteliselt sarnased (vt Tabel 29).

Tabel 29 ELV ja IE vorku iseloomustavad nditajad. Allikas: ENMAK

Naitaja Elektrilevi Imatra Elekter
Pikkus (km) | Osakaal (%) | Pikkus (km) [ Osakaal (%)
6-35 kV liinid 26 713 1400
Sh maakaablid 6 837 25,6 204,3 14,6
Sh &huliinid 19 876 1196
0,4 kV liinid 33744 1629,5
Sh maakaablid 8 259 24,5 339,4 20,8
Sh kaetud &huliinid 11 603 58,3 1010,8 62,0
Sh paljasjuhtmed 13 882 411 280 17,1
JV alajaamad tk 22 945 1290
Tarbimiskohti tk 640 105 24 300

Kaabelvdrgu osakaal ELV-s on 25% nii keskpinges kui ka 0,4 kV vdrgus. Imatra Elektris on keskpinges
kaablite osakaal 15% ja 0,4 kV vdrgus 21%.

Tookindlusnaitajate vordluse paremaks hindamiseks tuleb vaadelda ka hooldusto6de mahtu ja

tehtud investeeringute mahtu mdlemas elektrivérgus Ghe km liini pikkuse kohta (vt Tabel 31) ja (ihe
tarbimiskoha kohta (vt Tabel 32).

Tabel 30 ELV ja IE hooldustddde ja investeeringute maht iihe km liini pikkuse kohta. Allikas: ENMAK

Naitaja Hoolduse maht Investeeringu maht Alajaamade arv liini

€/km aastas €/km km kohta
Imatra Elekter 146,7 796,5* 0,425
Elektrilevi 267,3 1648,2 0,376
ELV/IE 1,82 2,09 0,88

*Imatra Elektri pikaajaline investeeringuplaan naeb ette investeeringuid liini kilomeetri kohta 462

€/km alates 2017.a.

Vorreldes ELV Imatra Elektriga oli ELV aastane hooldusmaht {ihe kilomeetri kohta 1,82 korda suurem

ja investeeringud 2,09 korda suuremad.
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Tabel 31 ELV ja IE hooldustddde ja investeeringute maht lihe tarbimiskoha kohta. Allikas: ENMAK

Hoolduse maht

Investeeringu maht

Naitaja €/tarbimiskoht aastas | €/tarbimiskoht aastas
Imatra Elekter 18,2 99,3
Elektrilevi 25,2 155,7
ELV/IE 1,38 1,57
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Vorreldes |IE-ga oli ELV hooldusmaht tarbimiskoha kohta 1,38 ja investeeringud 1,57 korda kdrgemad.

Jargnevas tabelis on toodud ELV, IE ja VKG 2012. aasta varustuskindluse naitajad koos ELV ja IE
néitajate vordlusega (vt Tabel 32).

Tabel 32 ELV, Imatra Elekter AS ja VKG Elektrivork SAIFI, SAIDI ja CAIDI 2012. Aastal. Allikas: ENMAK 2013

M&6dik Uhik VKG IE ELV ELV/IE
SAIFI Tk 0,686 0,611 1,94 3,18
SAIDI Min 6,659 26,114 188 7,20
CAIDI Min 9,707 61,07 97 1,59

ELV-i SAIFI oli 3,18, SAIDI 7,2 ja CAIDI 1,59 korda kérgem |E vastavatest naitajatest st varustuskindluse
naitajate osas oli ELV kordades viletsam IE-st.

Uheks p6hiliseks varustuskindluse néitajaks on SAIDI, mis naitab minutites keskmist katkestuste
kogukestus Uhe kliendi vaadeldavas toitepiirkonnas aasta jooksul. Mida suurem on SAIDI, seda
viletsama varustuskindlusega on vork, st seda pikemat aega ei ole klientidel véimalik elektrit tarbida.

ELV on hakanud eristama tormidest pShjustatud katkestusi. 2012. aastal ELV hinnangul tormidest
tingitud katkestusi ei olnud, seevastu 2013. aastal suurenes ELV-s SAIDI oluliselt just tormide tdttu
(vt Joonis 24). 2013. aastal oli ELV-s saidi 413 ja IE-s* 50,49 minutit (vt Tabel 33).

Tabel 33 ELV ja IE SAIDI (min) vordlus nn tormideta aastal (2012) ja tormidega aastal (2013)

2012. a 2013. a 2013./2012. a
ELV 188 413 2,20
IE 26,11 50,49 1,93
ELV/IE 7,20 8,18 1,14

Mdlemas jaotusvorgu ettevottes suurenes nn tormise aasta tdttu SAIDI ligikaudu kaks korda, st

molemad jaotusvorgud on tormide suhtes tundlikud. ELV suurenes SAIDI 14 % rohkem. ELV SAIDI oli

7,2-8,18 korda kdrgem IE omast.

* Allikas: http://imatraelekter.ee/media/IE13_kvaliteedinaitajad.pdf
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Ekspertide hinnangud ja kommentaarid:
ENMAK-i t60 kasitles vaga liihikest perioodi ja ei pretendeeri absoluutsele toele. Tipsema

pildi annaks vordlusanaliiiis, kuhu oleks haaratud pikem periood ja rohkem ettevotteid
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iseloomustavaid parameetreid. Kuid vaatamata sellele annab see t66 selge indikatsiooni —

ELV-s on investeeringute mahud ja hoolduskulud Gihe vorgu km ja tarbija koha kohta IE
omadest moningal maaral suuremad, samal ajal vorgu téokindluse naitajad kordades

vdiksemad.

ELV-s oli SAIDI nii tormisel aastal (2013) kui ka tormitul aastal (2012) ligikaudu 7-8 korda

suurem.
Nii ELV kui ka IE vork on tormide suhtes tundlik.

Tuginedes eksperdi isiklikule téokogemusele elektrivorkudes saab jareldada, et nende

kahe elektrivorgu suuresti erinevate to6kindlusnditajate tiheks pohjuseks on IE
hooldust66de parem planeerimine ja todde organiseerimine.

Tuginedes eksperdi isiklikule té6kogemusele voib vaita, et IE on saavutanud vidiksemate
investeeringute mahtude juures paremad vorgu varustuskindluse nditajad tanu rikete

pohjuste siivaanaliiiisile ja sealt saadud jarelduste elluviimisele ning vorgukoosluse

vahetuse investeerimisotsustele eelnenud analiiiisidele, et kas on voimalik vorgu tehnilist

seisukorda tagada ka olemasoleva vorgukoosluse korrastamise (osalise asendamine,

remonditood jms) teel, selle asemel, et rajada uus.
ELV-l on potentsiaali investeeringute vihendamiseks.

5. Vastused KA poolt esitatud kiisimustele
Allpool on toodud vastused KA poolt esitatud kiisimustele. Vastused tuginevad ELV-st ja KA-st

765saadud informatsioonil ning eelnevates peatikkides kasitletud analiitsil ja hinnangutel.

1.

Milline on pohjendatud investeeringute kogusumma aastas? Milline vorguteenuse kvaliteedi
néue tuleb saavutada aastate I6ikes aastani 2018 ja perspektiivis aastani 2023?

Kuni kauglugemisprogrammi IGpuni (2016. a) vGiks ELV investeeringute tase
reaalhindades (baasaasta 2013) olla hinnanguliselt suurusjargus 100 miljonit eurot
(sh liitumistest saadav tulu ca 18 miljonit eurot). Alates 2017. aastast voiks olla ELV
investeeringute tase suurusjargus 83...87 miljonit eurot aastas (sh liitumistest saadav
tulu ca 18 miljonit eurot). Selleks tuleb saavutada kokkulepe TJA ettekirjutuste
YA / ajatamise osas ja ELV-s teostada pdhjalik analiius investeeringute
pohjendatuse ning rakendatavate tehniliste lahenduste osas.

ELV téokindlusnditajate eesmark (2018. aastaks planeeritud SAIDIyqg, 197 ja 2023.
aastaks 185 ning 2030. aastaks 167 minutit) planeeritud investeerimisprogrammide
valguses on tagasihoidlik. T66kindlusnaitajad séltuvad suures osas elektrivorgu
trasside seisukorrast ja elektrivorgu kaidu korraldustest ning hooldusté6de tasemest.
ENMAK-i eesmark aastaks 2030 on SAIDly.g, 90 minutit. ELV on planeerinud selleks
ajaks SAIDly,g, 167 minutit ehk peaaegu 2 korda kdrgema naitaja.

ELV varustuskindluse naitajad on oluliselt halvemad teise Eesti jaotusvorgu Imatra
Elekter AS vastavatest nditajatest. Samaaegselt on elektrivorgud suhteliselt
analoogse (lesehituse ja ilmastikukindla vérgu osakaaluga.
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ELV peaks oma tookorralduse reorganiseerimisega leidma vdoimaluse 2018. ja 2023.
aastaks kavandatud SAIDI vahendamiseks. ELV vOiks seada eesmargiks saavutada
aastaks 2018 SAIDIy,g, suurusjarku 180 minuti ja aastaks 2023 150 minutit.

2. Kas ettevotte poolt esitatud investeerimisprogrammides on valitud 6ige suund, milleks on
vOrgu funktsioneerimise ja seaduses sétestatud lilesannete téditmine, tehes seda optimaalsete
kuludega, Idhtudes kulude kokkuhoiu eesmdrgist?

Viimaste aastate investeeringute programmidega on valitud elektrivorgu
jatkusuutliku arengu seisukohast dige suund. Kulude optimeerimiseks on vajalik
teostada ELV-| elektrivorgu tehnilise seisundi ja sellega seotud t66kindluse
pohjalikum anallils. Samas seaduses satestatud nduete kiireks taitmiseks oleks vaja
ELV investeeringute kavas osades programmides planeeritust veelgi suuremat
mahtu.

ELV-s on viimastel aastatel oluliselt rohkem tdahelepanu pdoratud investeeringute
optimeerimisele ja kulude kokkuhoiule. Selleks on ettevottes vélja téotatud ja
tootamisel mitmeid protseduurireegleid ning meetodeid, labi viidud nn
pilootprojekte. Konkreetse objekti investeeringute majandusliku péhjenduse
metoodikas on hakatud kasutama mdistet ,,tiihiskondlik kahjum®, mis arvestab rikete
ajal voolukatkestusega tekkivat kahju tarbijatele. See metoodika teeb paljude
objektide investeeringud kulutdhusamaks ja annab prioriteetsuse objektidele, kus on
suurem uhiskondlik kahjum. Uhiskondlik kahjum on tildjuhul suurem tihedama
asustusega varustuskindluse piirkondades. Ainuliksi majanduslikust seiskohast on
selline [ahenemisviis dige. Samaaegselt ei saa jatta markimata, et tekib teatud
sotsiaalne ebadiglus hajaasutusega piikonna (valdavalt maapiirkonnad ja nn
darealad) tarbijate suhtes, st seda ei saa vaadata lahus Eesti regionaalpoliitikaga.
Tarbija huve silmas pidades on vajalik leida optimaalne vahekord
investeerimismahtude, elektri jaotustariifide ja sotsiaalse Gigluse vahel.

ELV kulude optimeerimise seisukohast on vajalik vaadata ka rikete kdrvaldamisega
seotud otsekulusid. Sellisel vordlusel muutuksid osaliselt investeeringute prioriteedid
ja ka tasuvus ELV—le.

3. Kas nimetatud investeerimisprogrammides on péhjendamatuid investeeringuid? Kas on
véimalik nimetada selliseid investeeringuid, mida kindlasti vaja ei ole?

Kuna tegemist on pdhivara kogumitena, ei ole ekspertidel véimalik anda hinnangut
investeeringute programmide Uksikobjektide pohjendatuse kohta. Antud t606 kaigus
valja valitud viie kavandatava Uksikobjektide anallils naitas, et kokkuhoiuvdimalusi
tehniliste lahenduste optimeerimisega on véimalik saavutada.

4. Kuna investeerimine lile péhivara kulumi toob kaasa tarbijate vérguteenuse tariifide
suurenemise, siis kas on véimalik investeeringute ajatamist pikemale perioodile, eesmdrgiga
vdltida voi leevendada tarbijate hinnatéusu?
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Vastavalt ELV majandusaasta aruandele oli kulum 2013. aastal 43,7 miljonit eurot.
Investeerimisprogramm Uletab kulumit kahekordselt. See on paratamatus ja on
seotud pohivara madala vaartusega ning elektrivorgu halva tehnilise seisundiga.
Elektrivork tuleb viia vastavusse nGuetega TJA ettekirjutuste kohaselt /.......... /.
Investeerimisprogrammide realiseerimisel on vajalik elektrivérgu nduetele
vastavusse viimist tagavate programmide ajatamine pikemale perioodile.

Naiteks alates 2017. aastast on ette nahtud hajatihe KP varustuskindluse
parandamise programmi investeeringute kiire tous - seda saaks ajatada.
Varustuskindluse naitajate parandamine on véimalik ka hooldusto6de mahu kasvu ja
t66de parema korraldamise teel.

5. Vaadata iile nimekiri ja tuua vdlja edasiliikkamatud hddavajalikud investeeringud (nditeks
olulised tarbimispunktid, kus investeeringute edasillikkamisel tekiks oht elektrivarustuses,
mille tagajdrjel kannataks suur hulk tarbijaid).

ELV on seadnud selged prioriteedid investeerimisprogrammide kaudu. Programmide
koostamisel lahtub ELV olulisemates tarbimispunktidest ja nende varustuskindluse
tagamise prioriteetsusest, st ELV [dhenemisviis arvestab kiisimuses esitatuga.
Ekspertide hinnangul on elektrivorgu ohutuse seisukohalt olulisemad
Nouetekohasuse tagamise programm, Maalihendusvoolude kompenseerimise
programm ja 35-110 kV vorgu investeerinute grupp . Valdavas osas programmidest,
sh eeltoodud programmid, on vGimalik saavutada eesmargid moningal maaral
vaiksemate kuludega optimeerides tehnilisi lahendusi, st kokkuhoidu on vdimalik
saavutada programmi IGikes. Igat investeeringuobjekti tuleb ELV-s menetleda eraldi
eelkdige optimaalseid tehnilisi lahendusi otsides.

6. Vbttes arvesse, et perioodil 2011 kuni 2013 on investeeritud vorkudesse 80-95 miljonit eurot
aastas ning ettevotte tegevuskulud on olnud 48 miljonit eurot aastas (sh hooldus- ja
remondikulud 16 miljonit eurot), siis kas jaotusvorgu olukord on endiselt halb, et peab
rakendama nénda suures ulatuses valdavalt Néukogude Liidu aegse tehnika kapitaalset
vdljavahetamist? Kas ei oleks voimalik pikendada oluliselt seadmete eluiga tehes viiksema
mabhulisi investeeringuid, néditeks parandada juhtimist ja automaatikat? Samuti pikendada
seadmete eluiga parema hoolduse ja remondiga?

Varasemalt on ELV-s rohkesti teostatud investeeringuid nn greenfield pohimdttel st
pigem uus kui vana korrastamine. Hea on tddeda, et alates 2011. aastast on
ettevottes pohimodtted muutunud ja tanaseks tile mindud valdavalt
elemendipdhistele investeeringutele. Vorgu juhtimispdhimdtete muutmisel on
vOimalik investeeringute mahtu vahendada. Naiteks, hajapiirkonna eraldamine
kesktihe piirkonnast automaatika abil.

7. Kas investeeringute programm on pigem suunatud printsiibil, kus vana asemele ehitatakse
kapitaalselt uus, selle asemel, et kasutada maksimaalselt éra vanu olemasolevaid seadmeid?
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Kas vanade olemasolevate seadmete eluea pikendamine oleks véimalik ning hoida seeléibi
kulusid kokku?

Vt vastust kiisimusele nr 6. Teatud kohtades on vGimalik olemasolevate seadmete
(elementide) eluea pikendamine ja sellega saavutada kulude kokkuhoidu. Naiteks
analldsitud Elva objektil oli selline [ahenemisviis voimalik (vt ptk 3.2). ELV-s peaks
eelnema olemasolevate seademete (elementide) uute vastu vahetamisele siigavam
anallils (ekspertiis), kus hinnatakse olemasoleva seadme (elemendi) tehnilist
seisukorda, kasutuspotentsiaali ja riske.

Siinkohal vaarib aramarkimist, et viimastel aastatel on ELV investeerimispoliitika
muutunud ja Gha rohkem kasutatakse dra olemasolevaid seadmeid ning elemente,
selle asemel, et ehitada kapitaalselt uus.

8. Anda hinnang ettevotte hankesiisteemile. Kas hankesiisteem on iiles ehitatud péhiméttel, mis
tagab tédde kvaliteetse teostamise tehes seda véimalikult soodsa hinnaga?

Kaesoleva t66 raames laviidud 3 objekti detailne analliiiis ei tuvastanud puudusi, mis
oleks suurendanud p&hjendamatult investeeringute maksumusi, pohjustanud téode
kvaliteedi langust voi rikutud hangete labiviimise protseduurireegleid.

ELV-s on loodud hasti toimiv hangete korraldamise stisteem, kehtestatud
protseduurireeglid, on jagatud vastutuse piirid, toimingud ja otsused on korrektselt
dokumenteeritud.

Ekspertide hinnangul tagab hankeslisteem teostatavate toode kvaliteedi véimalikult
soodsa hinnaga. Hangetel osalejate jaoks on loodud diglase kohtlemise slisteem.
Reeglina on hanke voitjaks madalama pakkumise teinud pakkuja.

Positiivset dramarkimist vaarib asjaolu, et ELV hangib enam kasutust leidvad
materjalid ja seadmed ise hankekonkursi teel. Suuremate mahtude korral on uldjuhul
maksumused odavamad kui to6votjate poolt Gksikult hangituna. Eraldi méarkimist
vadarib ELV lahenemisviis korraldada hankeid hajutades neid (ihtlaselt kogu
investeerimisperioodi peale. Liigne objektide kuhjumine liihikesele perioodile tdstaks
hinnataset.

9. Kas investeeringute programm tuleks séitestada prioriteetide kaudu, kus tagatakse esimese
prioriteedina suurte tarbimispunktide elektrivarustus ja seejéirel vdiksemates
tarbimispunktides ning maapiirkondades voi on véimalik sdtestada eesmdrk, kus péhjendatud
ja kokkuhoidliku programmiga tagatakse kvaliteetne elektrivarustus ka kbikides
maapiirkondades?

Viltimaks liigset elektritariifi tdusu suurte investeeringute téttu on majanduslikult
otstarbekam ldahtuda prioriteetidest, kus eelistatakse investeeringuid suurte
tarbimispunktide elektrivarustusse. ELV viimaste aastate investeeringute
kavandamisel on lahtutud rohkem sellest aspektist ja objektide valiku (nt
Nouetekohasuse programm, Kesktihe (hajatihe) keskpinge varustuskindluse
parandamise programm, Rikete vdihendamise programm) prioriteetsuse maaramise
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oluliseks kriteeriumiks on olnud suurema arvu tarbijate rahuolu tagamine ja
vorgukvaliteedi tdstmine sama investeerimismaksumuse juures.

Tegemist on pigem ,,nn Ghiskondliku kokkuleppega“ - mis on olulisem, kas tagada
koigil tarbijatel enam-vahem samal tasemel elektrivarustuse kvaliteet ja selle tottu
touseb elektritariif rohkem voi I6he eri tarbijate vorgukvaliteedi osas on suurem ja
madalam elektritariif. Vt ka vastuseid kiisimustele nr 2 ja 4.

Hoolduse mahtude kasv ja tiheda piirkonna eraldamine hajapiirkonnast annab
tervikule parima tulemuse. ELV investeeringute programmid jalgivad tiheda piirkonna
eraldamise pohimdtet. Samas ei saa jatta mainimata, et tdoendoliselt omanike
ootuste kohaselt on hooldust66de mahud minimeeritud — eksperdid on arvamusel, et
omanik eelistab investeeringuid, mis kajastuvad vérgutariifis kulumi ja péhjendatud
tulukuse naol.

Samaaegselt suurema tarbimistiheduse piirkondade olukorra parandamisega
investeeringute abil on moistlik hajapiirkonna téokindlust tosta elektrivorgu
automatiseerimise teel ja hooldustoode parema planeerimise abil.

10. Kas aastatel 2011-13 investeeringute programm on viidud ellu péhjendatud printsiibil?

Raske on anda hinnangut eelnevale perioodile, kuna puudub adekvaatne lilevaade
eelnevast olukorrast. Investeerimisobjekti valitakse ja pohjendatakse tldjuhul mdni
aasta enne objekti valmist. ELV on pidevalt investeerimispoliitika kavandamise
pohimodtteid ajakohastanud ja tiha rohkem suunanud tahelepanu varustuskindluse
prioriteetsuse tagamisele ning kulutdhususele. Téenéoliselt objektid, mida kavandati
aastatel 2009-2010 ja ehitati valmis aastal 2011, olid m&ningal madaral vahem
pohjendatud kui aastatel 2013-2014 kavandatud objektid. Varasemalt eelistati
naiteks rohkem maakaabli paigaldamist ja vihem elemendipdhist asendamist. Vt ka
vastuseid kisimustele nr 11 ja 12.

11. Kas aastatel 2011-13 teostatud investeeringute programm oli pigem suunatud printsiibil, kus
vana asemel ehitati kapitaalselt uus, selle asemel, et kasutada maksimaalselt éra vanu
olemasolevaid seadmeid?

Selle kimnendi alul eelistati ELV-s sageli olemasolevate elementide maksimaalse ara
kasutamise asemel pigem uue ehitamist. Sellega Uritati maandada riske ja tagada
klientide suurem rahulolu. Tanaseks paevaks on ELV-s olukord muutunud ja tiha
rohkem mdeldakse elementidepdhise investeeringu otstarbekuse peale.

12. Kas on véimalik nimetada aastatel 2011-13 selliseid investeeringuid, mida kindlasti vaja ei
olnud?

2011 a investeeringud on teostatud vanade prioriteetide ja pdhimétete kohaselt, kus
ei olnud nii selgelt sGnastatud programmide eesmargid ja elluviimise pohimotted
ning kriteeriumid.
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Arvestades, et Uldjuhul kulub investeeringute kavandamisest kuni kavandatu
valmimiseni mitu aastat, on téendoline, et aastatel 2011-2013 tehti ka mdningaid
pohjendamatuid investeeringuid, nagu naiteks liigseid investeeringuid maakaabli
lahendusse. Alates 2013 aastast on ELV-s rakendatud varahalduse p&himétteid, mis
peaks tagama efektiivsema investeeringute poliitika vorreldes eelnenud perioodiga.

13. Hevac OU hindab muuhulgas Elektrilevi OU 8huliinide maakaablitega asendamise kava
pohjendatust, vorreldes maakaablite suuremast elektrienergia varustuskindlusest saadavat
kasu ja maakaablite paigaldamise investeeringute maksumust 6huliinide elektrienergia
varustuskindluse ning paigaldamise investeeringute maksumusega.

Elektrivorgu tookindluse saavutamine ainult l1abi dhuliini asendamise maakaablitega
ei ole pdhjendatud. Seda seisukohta toetab ka TTU 2013 uuring. See arusaam on
joudnud ka ELV-sse. Vastavad p&himdtted on sisse kirjutatud alates 2013. aastast
ELV-s rakendatud varahalduse pohimotetesse. ELV pikaajaline eesmark on paigaldada
75% elektriliinidest ilmasikukindlatesse lahendustesse. limastikukindlust tdstab ka
paljasjuhtmete asendamine isoleeritud juhtmetega. Keskpingevdrgus on lldjuhul
optimaalne lahendus elektriliinide trasside korrastamine ja metsastel aladel
isoleeritud juhtmete kasutamine. Madalpingevdrgus on (ldjuhul optimaalne
lahendus isoleeritud dhuliinijuhtmete kasutamine olemasolevatel mastidel.
Elektrivorgu tookindlusnaitajate parandamiseks on oluline pdorata tahelepanu
keskpinge optimaalsete lahenduste otsimisele ja hooldust6dde suunamisele rikete
slivaanallilisiga valjaselgitatud riskikohtade té6kindluse tostmiseks.
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6. Kokkuvote

Elektrilevi OU investeeringud on viimastel aastatel oluliselt suurenenud, jdudes 2013. aastaks 108
miljoni euroni. Investeeringute mahu kiire kasvu Gtheks pdhjuseks on seadusandlike aktidega
satestatu nduete taitmine kiillaltki lihikese ajaperioodi jooksul. Naiteks on vaja 2016. aastal I6petada
tarbijate kauglugemisseadmete paigaldamine, tulenevalt Tehnilise Jarelvalve Ameti ettekirjutistest
on vaja viia elektrivork nGuetekohasusega vastavaks — tagada fiidrite kaitseseadmete rakendumine
lahtudes vorgulepinguga kokkulepitud nimivooludest /.......... / ja maatihendusvoolude
kompenseerimine. Teisalt on Elektrilevi OU-| kohustus tagada Elektrituruseadusest tulenevad
kohustused nagu naiteks arenduskohustus ja liitumistega seonduv.

2013. aastal moodustasid investeeringud vérguteenuse mutki, mis kuuluvad hinnaregulatsiooni
pohimotete kohaselt ex-ante kuludesse, kogu investeeringute mahust 85%. Liitumised (ex-post
kulud) olid 13 % ja mittekooskdlastatavad investeeringud 2%.

Reaalhindades on ldhiaastateks kavandatud investeeringuid 100,4-102,5 milj€/a, mis on vdiksem
2013. aastal tegelikult teostatud investeeringute mahust (108,1 milj€/a). Alates 2017. aastast on
planeeritud stabiilseks investeeringute mahuks reaalhindades ligikaudu 93 milj€/a, mis on oluliselt
vaiksem (15 milj€/a) 2013 a investeeringutest, kuid margatavalt suurem (16 milj€/a) 2011. a
investeeringutest.

Lahiaastatel (2013-2016) dikteerivad investeeringute mahtu ja struktuuri investeeringud
mdootesiisteemidesse, millest olulise osa moodustab digusaktide nduetest tulenev
kauglugemisseadmete paigaldamise kohustus. Kauglugemisprogramm IGppeb 2017. aastaks.

Aastateks 2017-2023 on planeeritud investeeringute kasvu 0,4-20 kV vérgumiitgi laiendamisse. Neil
aastatel moodustab see 45...50 % investeeringute kogumahust. Investeeringud vorgumdiigi
laiendamisse on ldhiaastatel reaalhindades 30,4-31,2 milj€/a, alates 2016. aastast suurusjargus
27...28 milj€/a. Léhiaastatel on investeeringud 35-110 kV vdrku reaalhindades 9,5-11,4 milj€/a. Alates
2017. aastast on planeeritud 35-110 kV v6rgu investeeringute kasv, jaddes reaalhindades suurusjarku
17,7-18,8 milj€/a.

Alates 2013. aastast on Elektrilevi OU juurutanud varahalduse p&himétted. Lahiajal on kavatsus vétta
kasutusele rahvusvaheline varahalduse standard ISO 55000. ELV |dhenemisviis vorgukooslustele, mis
tugineb varahalduse printsiipidele, on siisteemne ja edumeelne. Elektrilevi OU on moodustanud
investeeringute labiviimiseks investeeringute programmid, kuhu on koondatud teatud eesmargi
saavutamiseks vajalikud objektid. Investeeringute programme on lle 30-ne.

Elektrilevi OU-s on loodud ja kasutusele v8etud ettevdttesisesed dokumendid, mis katavad
praktiliselt kdik tegevused alates investeerimisobjekti kavandamisest ja valikust kuni utiliseerimiseni
valja. Dokumentidega on paika pandud protseduurireeglid, vastusalad, vastutuspiirid, struktuurid
jms. Nende dokumentide jargimine loob head eeldused investeeringute otstarbekaks labiviimiseks.
Dokumente ajakohastatakse vastavalt vajadustele. Elektrilevi OU Idhenemisviis investeeringute
labiviimisele ja nende otstarbekusele on viimastel aastatel oluliselt paranenud.

On positiivne, et ettevote teeb tihedat koostodd Tallinna Tehnikadlikooli teadlastega optimaalsemate
varahalduse (ka tehniliste lahenduste sobilikkus ja otstarbekus) pohimdotete véljatootamisel.
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Ettevottes on loodud hasti toimiv hangete korraldamise siisteem, kehtestatud protseduurireeglid, on
jagatud vastutuse piirid, toimingud ja otsused on korrektselt dokumenteeritud. Ekspertide hinnangul
tagab hankesiisteem teostatavate t6dde kvaliteedi voimalikult soodsa hinnaga. Hangetel osalejate
jaoks on loodud Giglase kohtlemise slisteem. Reeglina on hanke v&itjaks madalama pakkumise teinud
pakkuja.

Elektrilevi OU varustuskindluse naitajad (SAIDI, SAIFI, CAIDI) jitavad soovida. Ettevdte peaks seadma
seni planeeritust kdrgemad varustuskindluse nditajad. Eesmark vdiks olla saavutada aastal 2018
SAIDlyg, suurusjargus 180 minutit ja 2023. aastal 150 minutit. Varustuskindluse parandamine ei sdltu
mitte ainult investeeringutest, vaid ka efektiivsemast elektrivérgu kaidu korraldustest ja
hooldustodde tasemest.

Elektrilevi OU-l on potentsiaali planeeritud investeeringute mahu vihendamiseks. Selle
saavutamiseks tuleks nditeks osa investeerimisprogramme ajatada (nt nGuetekohasuse tagamise
programm) ja hinnata detailsemalt olemasolevate vorguelementide tehnilist seisukorda. Tuginedes
tehnilise sisukorra analiilsile tuleks vorgu renoveerimisel kasutada voimalusel olemasolevaid
elemente ja varustuskindluse parandamise aluseks votta detailsem rikete tegelike pdhjuste analiiis.
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. Kasutatud dokumendid

Imatra vorguskeem (Lddnemaa)
Imatra vorguskeem (Viimsi)
Email Lembit Stint 19.11.2014 ja selles sisalduv informatsioon
Email Lembit Slint 18.11.2014 ja selles sisalduv informatsioon
Email Lembit Slint 17.11.2014 ja selles sisalduv informatsioon
Email Lembit Stint 14.11.2014 ja selles sisalduv informatsioon
Email Lembit Slint 13.11.2014 ja selles sisalduv informatsioon
Email Lembit Slint 12.11.2014 ja selles sisalduv informatsioon
Email Lembit Slint 11.11.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. Email Lembit Siint 07.11.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. Email Lembit Slint 04.11.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. Email Lembit Stiint 30.10.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. Email Lembit Stint 24.10.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. Email Lembit Slint 17.10.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. Email Lembit Slint 21.10.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. Email Lembit Stiint 10.10.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. Email Lembit Siint 09.10.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. Email Lembit Siint 17.09.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. Email Lembit Siint 10.09.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. Email Lembit Siint 05.09.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. Email Lembit Siint 22.08.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. VKG Vorguskeem

. Email Tauri Liiders 14.05.2014 ja selles sisalduv informatsioon

. Email Tauri Liiders 22.04.2014 ja selles sisalduv informatsiooni

. Elektrituruseadus. Vastu véetud 11.02.2003 RT | 2003, 25, 153.

. Eesti Arengufond. Elektrivérgu tanane olukord

. Elektrilevi OU v&rgulepingu tliiptingimused

. Elektrilevi OU majandusaasta aruanne aruandeaasta algus: 01.01.2013 aruandeaasta I&pp:
31.12.2013

. »Elektrilevi OU kesk- ja madalpingevdrgu varustuskindluse néitajad ja muutuste mdjurid
erinevates varustuskindluse piirkondades tileminekul kaablivdrgule”. TTU Elektrotehnika
Instituut. Lepingu nr Lep13043 IGpparuanne. Tallinn 2013

30. http://www.imatraelekter.ee/

31. https://www.energia.ee/

32. http://www.energiatalgud.ee/
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