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* Looduslikud jarved: ~1 550

*Laukad: ~37500
* Tiigid, veehoidlad, teﬁisjérved: ~38 000

* Kategooriad ,muu“ ja ,taitmata“ ~25 000) Sgons ’
* Kokku: ~102 000 _ e &
. Klb'étjpindaléf ~33 000 ha (ilma Peipsi, Vortsjarve ja Narva veehoici_Fata) 3 Rlbiane

ETAK, 03.2014
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Pdlevkivitoostuse mdju uuringud

Projekt , POhjaveekogumi veest soltuvad dkosiisteemid, nende seisundi hindamise kriteeriumid ja
seirevork “ (kestvus: 08.2014 — 09.2015)

Too eesmark on vilja selgitada olulise inimmaju all olevate pdhjaveekogumite veest sdltuvad maismaa- ja
veeokoslisteemid ning koostada nende seisundi hindamise kriteeriumid , mis iseloomustavad pohjaveest
pohjustatud muutusi 6koslisteemides.

%k %k %k %k %k %k

Sokman, K. (2014) Kaevandus ja vesi. Ettekanne Eesti Energia keskkonnapaeval 27.08.2014 - pdhjalik
nimekiri kaevandusvee uuringutest.

k sk %k %k %k k
Heinsoo, M. (2014) Raudi kanali vee kvaliteet ja selle moju labivoolujarvedele: muutused ja
arengustsenaariumid (bakalaureusetdd, juhendaja Terasmaa, J.). Tallinna Ulikool.

Eensalu, M. (2014) Polevkivi kaevandamisel pohjavee valjapumpamisega kaasnevad keskkonnamaojud ja
meetmed nende vihendamiseks (bakalaureusetdd, juhendajad Tiirk, K. & Terasmaa, J.). Tallinna Ulikool.

Simmer, E. (2014) Puhatu soostikku mojutavad survetegurid: (ilevaade, analiiis ja tulevikuvisioonid
(magistritdo, juhendajad Lode, E. & Kangur, M). Tallinna Ulikool.

Terasmaa, J. (2013). Kurtna jarvestik — loodusvaartus inimmoju kitkeis. Eesti Loodus, 64, 22 - 27.

Vaasma, T. & Vandel, E. (2013). Kurtna maastikukaitseala: elu nagu karikatuuris. Eesti Loodus, 9, 496 -
500.

Liiv, K. (2014) Poolik kommunikatsioon vdib ohustada keskkonnaseisundit. KAJA 16, 33-35, Tallinna
Ulikool.



Pdlevkivitoostuse mdju uuringud

Vainu, M. & Terasmaa, J. (2014). Changes in climate, catchment vegetation and hydrogeology as
the causes of dramatic lake-level fluctuations in the Kurtna Lake District, NE Estonia. Estonian
Journal of Earth Sciences, 63(1), 45 - 61.

Terasmaa, J., Mikomagi, A., Vandel, E., Vaasma, T., Vainu, M., Heinsoo, M. (2014)
Hydrotechnogenical influence of the oil shale mines to the water quality of the natural lakes in the
Kurtna lake district, Estonia. In: Water resources and wetlands, 181-188.

Vainu, M., Terasmaa, J., Vaasma, T., Vandel, E., (2014) Groundwater seepage patterns in a closed-
basin lake before and after an increase in groundwater pumping rates from an unconfined aquifer
in the Kurtna kame field, Estonia. In: Water resources and wetlands, 189-196.

Vaasma, T., Terasmaa, J., Vandel, E.,Vainu, M., Koff, T. (2014) Changes in the lake sediment

composition caused by short-term water-level fluctuation. In: Water resources and wetlands, 197-
203.

Vandel, E., Vaasma, T., Terasmaa, J., Koff, T., Vainu, M., (2014) Effect of human induced drastic

water-level changes to ecologically sensitive small lakes. In: Water resources and wetlands, 204-
211.

Vainu, M., Terasmaa, J. & Haelm, M. (201x) Relations between groundwater flow in an unconfined
aquifer and seepage patterns in a closed-basin lake in glacial terrain. Hydrogeology Journal.
doi:10.2166/nh.2014.197



Kurtna jarvestik ja Maastikukaitseala

* MKA pindala 2805 ha, 74% mets, 93% riigi omand.
* 38 looduslikku jarve 30 km? kohta.
* Mitmed jarve kuuluvad Natura2000 vdrgustikku:
% liiva-alade vahetoitelised jarved (3110);
¢ vahe- kuni kesktoitelised moddukalt kareda
veega jarved (3130);
2 vahe- kuni kesktoitelised kalgiveelised jarved
(3140).

Varem mitmes jarves kasvanud vesiloobeelia on
jaanud veel vaid Valgejarve. Martiskas ja Ahnejarves
kooslus teoreetiliselt taastatav.

Legend
) Survetegurid:
|:|Jarv
I uuritud jarved * kaevandused
= Allmaakaevandus | » karjaarid (polevkivi, liiv)
£ rrvavat * pOhjaveehaare
|| Kaitseala * pinnaveehaare
piir e
Pbhjaveekaev * turbavali
e |+ puhkeslad
. ..
%K1 ProovivStupunkt kalapUUk .
* prugistamine
Eleva_tit_:;:n'g ma.s.l. b rajat|SEd

144 mas.l
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Kaevandusvee mdju jarvedkosiisteemile

e Jarve vee keemiline koostis, mis on dara maaratud nii jarves kui valglal toimuvate fuusikaliste,
keemilisiste ja bioloogiliste protsesside poolt, mdjutab vaga oluliselt jarvedkosiisteemi mitmekesisust,
funktisonaalsust ja produktsiooni.

* Kaevandusveel on erinev temperatuur ja hagusus, see kannab mineraalseid osakesi ja on kdrge
sulfaat- ja kaltsiumioonide sisaldusega. Sulfaadi (SO,) allikas Eesti kaevandusvees on kaevandustes
toimuv puriidi okstidatsioon.

* SO,? baasil tekkib hapnikuvabas keskkonnas vaavelvesink (H,S), mille m&jul vdib alata pdhjasettest
fosfori tagasipoordumine vette.

Vaavliringe intensiivistumine veekogus soltub

Org. iihendid peamiselt (Ott, I., kasikirjalised andmed):
504 R-SH VALGALA a) orgaanilise aine sisaldusest ja koostisest
_ _ J
sissevool sissevool b) veevahetuse intsensiivsusest ja
tami . _ . .
SO, —— R-SH veemasside aereeritusest
mineraliseerumine EPILIMNION . .
° c) aluselisusest
okstideerimine tioonbakterite poolt xic d) rauasisaldusest
véljasettimine
i S SO,
okstideerimine tioonbakterjte poolt 504'2 sisaldused vees (le|lk et G/., 2005)
l 1504 HYPOLIMNION + Tootavas kaevanduses: 300-800 mg/I
(davlibakteritg fotostintees * Vahetult parast sulgemist: >1500 mg/I
S ‘ o L * ~10 a. pdrast sulgemist: <200 mg/I
SO, HiS m R-SH * Looduslik foon: 20-50 mg/I
sulfaatide . . . . .. .
redutseerimine [akumuleerumine * Jdrve o6kosist. ohutu piirnorm: 80 mg/!
FeS, * EVjoogivee standard: 250 mg/I

Puura (2014) Jorgensent 1988} irt3olm& DR Sitnnehalos g3 ¢hpihjal



Raudi kanali hiidrokeemia (SO, 2, mg/l)

Raudi->N6mme (K1)

Ndmme->Sarg (K2)

Ahven->P-Kirjak (K3) S-Kirjak->MustjGe (K4)

SO, (mgI")

250 -

200 -

150 1

100

50

I’

B 1987-1988 (n=10)
[ 2012-2014 (n=11)

K1 K2

K3

K4

Sissevoolu-lavendil (K1) on
kontsentratsioonid tousnud.

Lavenditel K2 ja K3 on kontsentratsioonid
jaanud keskmiselt samale tasemele.

Valjavoolu-lavendil (K4) on
kontsentratioonid tousnud.

- muutused veebilanssis?

- Kirjakjarved on kaotanud
autonoomsuse ja ei suuda enam
rohkem SO, ,vastu v&tta“



Raudi kanali veebilanss (m3/pédevas)

8 £ | 65490 my/d S
| 9 160 m3/d =] (100%)

o~

| (14%

A

_ ‘ m3/d } |

Sisalbufery p/

5633/d = =ws| Veevahetus NSmmejérves
) ‘ .| -2012. a.: ~40 korda aastas
| "~ | -2013. a. 18pus: ~17 korda aastas
-- kriitiline piir: <7 korda aastas (Ott, 1995)




Raudi kanali hiidrokeemiline bilanss (SO, t/pdevas)

P
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Yo I/l i
1y
A7)

Jeusy nsuo-ipned

| I 052013 ‘
B 052013




Muutused NOommejarves ja Kirjakjarves (Terasmaa et al., 2014)

m Esimesed inimmaju

ilmingud

= Olulise hidrotehnogeense

. madju algus

Suurtaimede liikide arv
ja muutused kooslustes

Ndmmejarves ja Kirjakjarves

N W b U
o O O o

Muutused NGmmejarve settes
[N
o

0

100% 1 ;
50%-

0%- 1
4.09:

3.0

201
1.0]:
0.0

Schoen®plectus lacustris
a candida & Potamoge

Nymph.
Elodea

Sch

anadensis

Nymphaea SP

noplectus lacustris

My#iophyl| um sp-,

Algal chl;orophyll (i:erivatives ;(CD) :
Cynobad:terial myx?:xanthop}iyll (QIYX)E

& Potamogeto

Sulfaatide kontsentratsioon (mg/l) in Nc”)mmerairve (tulbad) ja
koguhulk (t/d), mis kantakse labi uuritud laveadite

(aastatel 1986-87 ja 2012-13) (pirukas-diagrammid)
- - - - . -

Otsene inimmoju

Jarved on looduslikus seisundis {toitainetevased)

Umbersu

Raudi ca-ja.

[5.8

SOjavae-

laager

l15.9

Rekreatsioon (teIkimine,:Jju

olectus lacustris
phaea sp.etc
im verticillatum

ites australis | 4
geton natans

& Chara sp.

Mineraalaine, % :

Karbonaadid, %

Orgaaniline aine, % §

mine, kalastamine, priigistamine etc)

>

mine (k:c\evandus;ad ja tehased),

1890 -1

1900 -

1910

1920 -

1930 -t

1940 -t

1950 -1

1960

1970 -+

1980 -

1990 -t

2000 “t

2010 -+

Viimastel
aastakimnetel
on jarved
muutunud
eutroofsemaks ja
nii settes kui
kooslustes on
olulised
muutused.

Jarvede
Okoslisteemid on
tervikuna
stabiilsed, ilmselt
tanu kiirele
veevahetusele.

Tingimuste
muutudes
(veevahetuse
aeglustumine)
vOib eeldada

drastilisi muutusi
aineringes ning
Okoslisteemi
stabiilsuse
kadumist.




Vasavere veehaare loodi 1972.a J6hvi
ja Kohtla-Jarve Ahtme linnaosa elanike
joogiveega varustamiseks.

Koosneb 14-st ridamisi paiknevast
puurkaevust 1,1 km pikkusel maa-alal,
mojupiirkond 7,44 km?2.

Planeeritud veevott: <22 500 m3/d

- Ametlikult ei Gletanud 80-90ndatel
8 000-10 000 m3/d.

- Kuni 2005.a lubatud <10 000 m3/d.
- 2005-2035.a lubatud <8 000 m3/d.
- Soov suurendada <16 000 m3/d.

- Renoveeriti 2012. a suvel, segatakse
Ahtmes Gdovi puurkaevude veega.

Pannjarve liivakarjaar rajati 1964.3,
pOhjaveetasemest sigavamalt algas
kaevandamine 1987.a.



Veetasemete ajaloolised muutused jarvedes

Veetase, m u.m.p.

47,0
46,5
46,0
45,5
45,0
44,5
44,0
43,5
43,0
42,5
42,0

Kuradijarv B Martiska jarv B Ahnejarv

1946

Enne 1946. a. — jarved on loodusldahedase veereziimiga
1946. — 1960. a. - looduslikest ilmastikutingimustest ja

valgla taimestikust tingitud muutus.
1964. a. Pannjarve liivakarjaari rajamine.

1960

1972. a. — Vasevere veehaarde rajamine.
1987. a. — hliidropumpamise algus Pannjarve liivakarjaaris.

1973

1987
1990
2009
mai
2012
mai
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Veetasemete vordlus
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Filtratsioon ldbi jarvepdhja 2012 ja 2013 (Vainu et al. 2014)

)

Altitude (m a.s.l.)

2012
2013

48
B Inseepage (ml m?min™)

46 B Outseepage (ml m”min?)
B Lake level

Altitude (m a.s.l.)

15

Length (m)

Length (m)
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jarves ning

PShjavee tase ja liilkumise suund 2012 ja 2013 (Vainu et al.

pOhjaveetase jarve

ohjavee liikumise
suund on muutunud

umbruses on langenud
osaliselt

ule poole meetri.

.p

Legend

A Abstraction well
@ Monitoring well

A

Groundwater flow direction in 2012

A Groundwater flow direction in 2013
Water-table contour in 2012 (m a.s.l.)

Water-table contour in 2013 (m a.s.l.)
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Kaupo Méandla (TU)

Programmi KESTA teadus-, rakendus- ja arendustegevuste
alltegevuse projekt , Elussusteemide dinaamika loodushoiu
kontekstis“ (EDULOQOD)

TLU Uuringufondi projekt , Keskkonnakommunikatsiooni
praktikate valjato6tamine Kurtna MKA naitel” (KUrtna
KEskkonnaKOMMunikatsioon -- KUKEKOMM)
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Egle Avi (TLU)
Dagmar Seppor (TLU)
Merilin Heinsoo (TLU)
Nele Viits (TLU)
Mariliis Eensalu (TLU)

e TLU ja TU tudengid
valipraktikumides 2012-2014

 Jarve Biopuhastuse OU

* Eesti Energia

* Keskkonnaamet

* jpt
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