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Taristu Energeetika
Tehnilised Ehitised Transport EnergiasGltumatus, Energiaressursid Energiatdhususe Soojatootmine | Elektritootmine
tugististeemid varustuskindlus ja - rakendamine jajahutamine
turvalisus
1.Transporditaristu 1.Elamud 1.Inimeste liikumine ja | 1.Energiasdltumatus 1.Puit 1.Energiatbhusus 1.Soojuse 1.Elektri tootmine
(teed, sillad, 2.Mitteelamud | reisijatevedu 2.Energia 2.Rohtne biomass tootmine polevkivi baasil
raudteed, (kaubandus-, 2. Kaubavedu varustuskindlus 3.Jadtmed 2.Jahutus 2.Elektri tootmine
lennuvaljad, tootmis- ja 3.Transpordipoliitika ja | 3.Energiaturvalisus 4.Piikeseenergia taastuvatest
jaamahooned, avalik- -korraldus 5.Tuuleenergia energiaallikatest ja
sadamad) Uhiskondlikud 6.Hldroenergia -kiitustest
2. Vee-ja hooned) 7.Polevkivi
kanalisatsioonivork 8.Turvas
3.Elektroonilise side
vork
4 Elektrivork
5.Gaasivork
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1.Transporditaristu | 1.Elamud 1.Inimeste liikumine 1.Energiasoltumatus 1.Soojuse
(teed, sillad, 2.Mitteelamud | ja reisijatevedu 2.Energia tootmine

4.Elektrivork
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raudteed, (kaubandus-, varustuskindlus 3.Jaatmed 2.Elektri tootmine
lennuviljad, tootmis- ja taastuvatest
jaamahooned, avalik- 5.Tuuleenergia energiaallikatest
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Taristule ja energiasektorile mdjuvad kliimategurid (rRcps,s)

Perioodi 2015-2020 maksimumvaartused Perioodi 2051-2100 maksimumvaartused
Aastakeskmine temperatuuritdus +0,3 °C Aastakeskmine temperatuuritous +4,3 °C
Aastakeskmine sademetehulga kasv +1% Aastakeskmine sademetehulga kasv +19%
Ule 30 mm/66p. sademete esinemise kasv 14% Ule 30 mm/66p. sademete esinemise sageduse kasv 435%
Aastakeskm. paikesekiirguse vahenemine -0,4% Aastakeskm. paikesekiirguse vahenemine -5%
Lumikatte keskmine kestus talvekuudel <19 pdeva Lumikatte keskmine kestus talvekuudel <10 pdeva
Jaitepaevade arvu kasv , <5 pdeva aastas Jaitepaevade arvu kasv, < 15 pdeva aastas
Merejaa teke talvel vaid Soome lahe rannikualadel Merejaa teke talvel vaid Soome lahe idaosas
Tuulekiiruse kasv talvel ja kevadel +18% Tuulekiiruse kasv talvel ja kevadel +18%
Mereveetaseme tdus +4 cm Mereveetaseme tdus +67 cm
Vooluvete tasemete tUhtlustumine ja kevadise suurvee vihenemine ||Vooluvete tasemete Uhtlustumine ja kevadise suurvee vdhenemine
Adrmuslike kliimasiindmuste esinemise sagenemine Adrmuslike kliimasiindmuste esinemise sagenemine
Ulemise p&hjaveekihi taseme tdus Ulemise p&hjaveekihi taseme tdus

KESKKONNAMINISTEERIUM .. .
' K‘K www.kliima.seit.ee Qgﬁaams

sssssssssssssssssss




STOCKHOLM . A 3 =
ENVIRONMENT Eesti Maatilikool ;I ? (W) L aiorior nansEN INsTITUTE
INSTITUTE (S Estonian Usvsreny of Lite Seiences EFE

EETNLA

Kliimamuutuste moju taristule ja energiasektorile

Eesti taristu ja energiasektor on rajatud arvestades koiki kliimatingimusi meie
geograafilises piirkonnas. Eesti energiatootmine ja taristu toimib igapaevaselt nii
sesoonsete kui ka 66paevaste ning sealjuures suhteliselt suures vahemikus
kdikuvate ilmaolude puhul. Taristu on tookindel ja tarbijate energiaga varustamine
toimib Eestis torgeteta nii siis kui dues on sooja 35 kraadi kui ka siis kui dues kiulma
miinus 40 kraadi, samuti kui on poud voi kui sajab paduvihma. Ka toimib taristu
tuulekiirusel 0-st kuni seni Eestis moddetud rekordilise tuulekiiruseni 45 meetrit
sekundis.

Vaid ekstreemsete ilmastikunahtuste (sademed Gle 30 mm tunnis voi tormituuled
tle 25 m/s) avaldumisel voi mitmete negatiivsete ilmastikundhtuste
kokkulangemisel on moned taristuga seotud elutahtsad teenused lihemaks vOi
pikemaks ajaks hairitud voi katkenud.
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Kliimamuutuste moju taristule ja energiasektorile

Aastaks 2100 prognoositud kliimategurite vaartuste muutuste mojud taristule ja
energiasektorile vdivad olla nii positiivsed kui negatiivsed. Arvestades meie
piirkonnas harjumusparaste kliimategurite vaartuste sesoonsete erinevuste suure
muutumisega, siis prognoositud muutused on nii positiivse kui negatiivse mojuga
aspektide osas marginaalse mojuga. Kuni aastani 2030 on kliimamuutuste moju
taristule ja energiasektorile pea olematu. Mojud on margatavamad vaid
vaadeldava perioodi |Opus.
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Kliimamuutuste moju taristule ja energiasektorile

Tehnilised tugisiisteemid: aastakeskmiste kliimaparameetrite muutused tehnilistele
tugisisteemidele olulist moju ei avalda. Kull aga voib juhtuda, et sagenevad ning oma mojult
tugevnevad aarmuslikud ilmaolud nagu tormid, paduvihmad ja kuumalained vdivad pohjustada
olukordi, mis taristu toimimist hairivad. Transporditaristu osas on ette naha peamiselt muutusi
transporditaristu korrashoiu ja hoolduse vajaduses, mis Uhes osas suureneb, kuid teisalt jalle
vaheneb. Seetottu on raske ette naha, mis saab maaravamaks, kas kliimamuutustest tulenev
kokkuhoid voi kulutused transporditaristu hooldusele. Nii naiteks vaheneb tulevikus
transporditaristu lumekoristuse valjadus, samas kui vajadus jaatorjeks suureneb. Ka aarmuslikest
ilmaoludest tekkivad mojud on eelkdige seotud hooldusega, mitte niivord ei riku taristut. Vee—ia
kanalisatsioonitaristule pdhjustavad kliimamuutused mitmeid positiivseid mdjusid, mis nullitakse
negatiivsete mojudega. Naiteks on kliimamuutustest tulenevalt ette naha, et kevadiste suurvete
vahenemine vahendab koormust sademevee kogumissisteemile ning reoveeﬁuhastusele ning
seelabi vahenevad ka kulud. Samas aga suurenevad oluliselt sademed, eriti vihma naol ja talvisel
a{al, mis koormust ning kulusid sademevee koiumiss[lsteemile ning reoveepuhastusele tostab.
Elektrivorku mdjutavad peamiselt aarmuslikud ilmastikuolud, st tormid, mis kahjustavad eelkdige
paljasjuhtmelisi 6huliine. Elektroonilise side vork La gaasivork on kliimateguritest mojutatud
peamiselt kaudselt, sest vorkude toimimine soltub elektrivarustuse olemasolust. Seega ohustavad
neid vorke potentsiaalselt vaid aarmuslikud ilmastikuolud, mis tekitavad elektrikatkestusi.
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Kliimamuutuste moju taristule ja energiasektorile

Ehitised: Peamised ehitisi mojutavad riskid on kliimamuutuste tulemusel
sagenevad ekstreemsed sademed, kuumalained ning rannikualade tleujutused.
Aastakeskmine temperatuuritous voib positiivse mojuna tuua kaasa moningase
kUtmisvajaduse languse talveperioodil, kuid negatiivse mdjuna voib suureneda
suvine jahutamisvajadus. Sademete hulga kasv mojutab negatiivselt hoonete
sisekliimat, energiatohusust ning kasutatud ehitusmaterjale. Hoone
islolatsioonimaterjalieni jdudev niiskus vahendab nende efektiivsust ning
suurendavad hallituse ja teiste niiskusest soltuvate organismide kasvu hoone
struktuurides. Mereveetaseme tous ning aarmuslike kliimastiindmuste esinemise
sagenemine voib tulevikus oluliselt tdsta rannikualade Uleujuse riski ning
kahjustuste ulatust.
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Kliimamuutuste moju taristule ja energiasektorile

Energiasoltumatus, -varustuskindlus ja -turvalisus on aastani 2100 prognoositud
kliimategurite muutumise mojudele vahe haavatavad. Energiasdltumatus ja -
varustuskindlus séltuvad eelkdige kodumaiste energiaressursside olemasolule ja
saadavusele ning energia (elektri, soojuse ja kutuste) tootmiseks vajalike
tootmisvoimsuste piidsavusele. Kliimamuutustest tulenevad riskid energiasoltumatusele
ja varustuskindlusele on ndudluse muutus (talvine energiandudlus vaheneb keskmise
temperatuuri tdustes ja suvine kasvab jahutusvajaduseks kulutatava energia vorra;
voimalikku veepuudust/veevahesust nii kiituste ammutamisel kui elektritootmisel
tehnoloogilisteks vajadusteks ja merepinna taseme tdusust, mis vdib negatiivselt mdjude
globaalsele kutustetranspordile, mis traditsiooniliselt kaib meritsi. Ukski
eelpoolnimetatud mojudest ei avaldu Eestis sellise tugevuse voi suunaga mis avaldaks
olulist negatiivset moju Eesti energiajulgeolekule ja varustuskindlusele. Aastani 2100
prognoositud kliimategurite muutustest olulisima negatiivse mojuga energiaturvalisusle
on aarmuslike kliimastindmuste (tormide) sagenemine, miss tulemusena voivad sageneda
katkestused elektritlekandel.
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Kliimamuutuste moju taristule ja energiasektorile

Energiaressursid: prognoositud muutused avaldavad energiaressursside
kattesaadavusele ja kvaliteedile nii positiivseid kui negatiivseid mojusid. Kuna
energiaressursid on lai valdkond ning need paiknevad koikjal me imber, siis avaldavad
peaaegu koik kliimategurite muutused antud valdkonnale moju. Mdjud avalduvad enim
uuritud perioodi |ldpupoole, kus projitseeritud kliimategurite muutused on suuremad.
Mitmete energiaressursside varumine ja kasutamine on voimalik ainult teatud ajal aastas.
Nii on naiteks puidu, rohtse biomassi ja turba varumine vaga hooajaline tegevus. See
tingib, et neid kituseid on vaja vaheladustada, mis suurendab haavatavust, kui
ladustamine on ilmastikuolude eest kaitsmata.

Aastaks 2100 toimuvatest kliimamuutustest tulenevalt on energiaressursside vordluses
oodata positiivset kogumaoju tuuleenergia ressursile, vaikest negatiivset moju saab
eeldada paikeseenergia ja puidu kui energiaressursi kasutamisele. Kdige vahem
mojutavad ilmastikuparameetrid ning nende muutused pdlevkivi energiaressursi
kasutamist, kasutatava polevkiviressursi suurust projitseeritud muutused ei mdjuta.
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Kliimamuutuste moju taristule ja energiasektorile

Energiatohusus:Energiakasutuse tohusust mojub talvise dhu-temperatuuri tdus elamu-
ja teenindussektoris kiittevajaduse vahenemise kaudu positiivselt, kuid suureneval
ohu-niiskusel koos tuule kiiruse kasvuga ning eluasemete pindala suurenemisel voib
sektori soojusenergia tarbimisele olla negatiivne moju. Transpordis on samuti
ohu-temperatuuri tousul tdenaoliselt soodne mdju kituse-efektiivsusele, ent teiselt
poolt suurendaks kutusekulu rohkem jaidet teedel, libedustorje, tuule kiiruse kasv ja
kliima-seadmete kasutamine soidukites. Lumeperioodi lihenemine ja jaakatte
vahenemine merel voib kaasa tuua hoopis transpordimahu kasvu talvisel ajal.
Pollumajanduses vaheneb aasta keskmise sademete hulga suurenemisel tdenaoliselt
niisutamis—sltisteemide kasutusvajadus ja seega ka energiatarve. Periooditi voib
energiakulu siiski suureneda sagedasemate kuuma-lainete ja lumikatte vahenemisel
kevadiste poudade tottu.
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Kliimamuutuste moju taristule ja energiasektorile

Transpordisektorile, Elektritootmisele ning Soojamajandusele ja jahutamise
valdkonnale avalduvaid kliimamuutustega kaasneda voivaid mojusid ja eesmarke

neis valdkondades kliimamuutustega kohanemiseks kirjeldatakse lahemalt
jargnevate ettekandjate poolt.
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1.Transporditaristu 1.Elamud 1.Inimeste lilkkumine ja 1.Soojuse
(teed, sillad, 2.Mitteelamud reisijatevedu tootmine
raudteed, (kaubandus-, 2. Kaubavedu 2.Elektri tootmine
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jaamahooned, avalik- 5.Tuuleenergia energiaallikatest ja
sadamad) Uhiskondlikud 6.Hudroenergia -kltustest
2. Vee-ja hooned)
kanalisatsioonivork 8.Turvas
4.Elektrivork
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Kliimamuutustega kohanemise eesmargid

Uldeesmirk taristule ja energiasektorile:

Eesti taristu ja energiasektori kliimamuutustega kohanemise riikliku strateegia lildeesmark on
tagada taristu ja energiasektori toimimine mistahes kliimasiindmuste avaldumisel nii, et taristust

soltuvad elutahtsad teenused on inimestele kattesaadavad.

Uldeesmargi tagamiseks on taristu ja energiasektori poliitika kujundajad ja osapooled teadlikud
eelseisvate kliimamuutuste mojudest ning taristu ja energiavarustuse tagamiseks vajalikud
seadmed ja hooned rajatakse kliimamuutustele vastupidavatena. On loodud tehniline baas ja
suutlikkus aarmuslike kliimasiindmuste (kuumalained, metsatulekahjud, Gleujutused voi suured
tormid jms.) negatiivsete mojude tagajargede tdhusaks likvideerimiseks riigi, omavalitsuste ja
kodanike koostods.Elutahtsate teenuste nagu elektri, sooja ja kituste tarned, telefoniside, raadio-
ja televisioonisaadete Ulekannete ning transpordi toimimine nii teedel raudteedel kui meritsi
toimimise (valdkonnaspetsiifilisteks) moddikuteks on nimetatud teenuste olemasolu ja
kattesaadavus igal ajahetkel kui inimesed neid vajavad ja tarbijate rahulolu teenuste kvaliteediga.
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ENFRA kliimamuutustega kohanemise

valdkonnapohised alameesmargid
VOTMEVALDKOND TARISTU
Tehnilised tugisiisteemid:

1. Elektri-, vee- ja gaasiga varustatus, kanalisatsiooni- ja sademevee
kogumisststeemi toimimine ning elektroonilise side Ghendus on tagatud kdikidele
nende teenuste kasutajatele igal ajahetkel olenemata ilmastikuoludest.

2. Transporditaristu pidev kasutatavus inimeste liikumis- ja kaubaveo vajaduse
rahuldamiseks kdikidele transpordiliikidele on vdimalik mistahes kliimasindmuste
avaldumisel.
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INSTITUTE m Eatonian Univeraity of Life Stisnces BEF

ENFRA kliimamuutustega kohanemise

valdkonnapohised alameesmargid

VOTMEVALDKOND TARISTU
Ehitised:

1. Hoonete vastupidavus, energiatohusus ja inimestele mugav sisekliima on tagatud mistahes
kliimamuutuste avaldumisel.

Transport:

1. Kaupade ja inimeste ohutu liiklemine ning juurdepaas elutahtsatele funktsioonidele on tagatud
mistahes kliimasindmuste avaldumisel.

2. Transpordististeemi ja lilkkuvuse planeerimisel on kujundatud kliimamojude suhtes
vahemhaavatavam transpordististeem ja vahenenud on negatiivseid klimamojusid voimendavate
transporditaristuobjektide vajadus ja hulk.
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ENFRA kliimamuutustega kohanemise

valdkonnapohised alameesmargid
VOTMEVALDKOND ENERGEETIKA
Energiasoltumatus, varustuskindlus ja —turvalisus:

1. Riigi energiasusteemi energiasoltumatuse, varustuskindluse ja —turvalisuse tase
tOuseb aasta- aastalt soltumata kliimategurite muutuste negatiivsete mojude
avaldumisest.

Energiaressursid:

1. Negatiivsete mojudega kliimamuutuste avaldumisel pusib kohalike energeetilisel
otstarbel kasutatavate ressursside kattesaadavus ning kvaliteet vahemalt 2013.a.
tasemel.

T
KESKKONNAMINISTEERIUM .. .
' K‘K www.kliima.seit.ee ¢ B




STOCKHOLM = . e A& _
S E I ENVIRONMENT Eesti Maaiilikool ? '!' FRIDTJOF NANSEN INSTITUTE
EF
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ENFRA kliimamuutustega kohanemise

valdkonnapohised alameesmargid
VOTMEVALDKOND ENERGEETIKA

Energiatohusus:

1. Kliimamuutusega kohanemine toimub energiatdohusal viisil, mille puhul kogu majanduse
energiatarbimine ja kasvuhoonegaaside heide vaheneb.

Soojatootmine ja jahutus:

1. Tarbijate soojusega ja jahutusega varustamine on korraldatud ning selle katkestusteta
toimimine on tagatud mistahes kliimategurite negatiivsete muutuste avaldumisel.

2 Kliimamuutustest tulenevad megatiivsed mojud (eelkdige keskmise temperatuuri tous)
valdkonna turuosalistele (tootjad, tarbijad, investorid) minimeritud.
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ENFRA kliimamuutustega kohanemise

valdkonnapohised alameesmargid
VOTMEVALDKOND ENERGEETIKA
Elektritoomine:

1. Kliimamuutustega kaasnevad negatiivsed mojud elektritootmisele on arvesse
voetud ning kodumaiste elektritootmisvoimsuste ja piiritileste elektrithenduste
kogumaht on piisav Eesti tarbijate elektriga varustamiseks.
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ENFRA kohanemismeetmed: arv ja maksumus

Tehnilised tugisusteemid
Ehitised

Transport
Energeetikasdltumatus
Energiaressursid
Energiatdohusus
Soojatootmine ja jahutamine
Elektritootmine
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ENFRA kohanemismeetmed: prioriteetsus
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Tehnilised tugisusteemid
Ehitised

Transport
Energeetikasdltumatus
Energiaressursid
Energiatohusus

Soojatootmine ja jahutamine

Elektritootmine
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